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Özet 

Makine bağlantı elemanları (cıvata, somun, pul, vb.) üretim, bakım, onarım ve montaj işlemlerinin ayrılmaz bir parçasıdır. Daha önce 
kullanılmış ancak sağlam olan makine bağlantı elemanları yeni işlemlerde tekrar kullanılabilmektedir. Bu nedenle, genellikle bir 
alanda karışık şekilde toplanmış makine bağlantı elemanları bir ayıklama işleminden geçirilir. Böylece sağlam olan bağlantı 
elemanları sınıflandırılarak ayıklanır ve kullanılamayacak durumda olanlar hurdaya gönderilir. Bu ayıklama işlemi genellikle insan 
gücü ile yapılmaktadır. Burada ortaya çıkan insan kaynaklı hatalar ve iş gücü kaybı verimliliği düşürmektedir. Bu çalışmada, karışık 
halde bulunan makine bağlantı elemanlarını görüntü işleme metodu kullanılarak tür, boyut ve metrik olarak sınıflandıran bir 
otomasyon sisteminin geliştirilmesi anlatılmıştır. Sistem titreşimli besleyici, konveyör bant, görüntü işleme birimi ve paketleme 
mekanizması olmak üzere 4 ana birimden oluşmaktadır.  Bağlantı elemanları, konveyöre gönderilmek üzere titreşim besleyiciye 
yerleştirilmektedir. Sıralanmış elemanlar konveyör ile görüntü işleme ünitesine aktarılmakta ve bu ünitede tür, boyut ve metrik olarak 
sınıflandırılmaktadır. Sınıflandırılmış elemanlar paketleme mekanizmasındaki ilgili kutulara yerleştirilmektedir. Bu işlemler sırasında 
tüm sistem verileri kayıt altına alınarak bilgisayar ortamına aktırılmakta ve geliştirilen arayüz sayesinde kullanıcının bu verilere 
ulaşması sağlanmaktadır. İlk olarak, sistemin elektrik ve mekanik tasarımları belirlenen tasarım kriterlerine bağlı olarak 
gerçekleştirilmiştir. Ardından, grafik kullanıcı arayüzü, kontrol ve görüntü işleme algoritmaları geliştirilmiştir. Mekanik parçaların 
üretiminden sonra sistemin entegrasyonu tamamlanmış ve fonksiyonel testler başarıyla gerçekleştirilmiştir. Test sonuçları, geliştirilen 
sistemin görüntü işleme tabanlı sınıflandırma başarı oranının % 90' ın üzerinde olduğunu göstermektedir.  
 

Anahtar Kelimeler: Makine Bağlantı Elemanı, Görüntü İşleme, Ayıklama, Titreşimli Besleyici, Konveyor Bant, Kullanıcı Arayüzü.   

Development of a Machine Fasteners Classification System 

Abstract 

Machine fasteners (bolts, nuts, washers, etc.) are an integral part of the production, maintenance, repair, and assembly processes. 
Machine fasteners that have been previously used but are scatheless can be reused in new processes. For this reason, used machine 
fasteners that are generally mixed in an area are subjected to a sorting process, and those that cannot be used are scrapped. In this 
process, the fasteners are sorted with respect to their types, sizes, and metrics. This sorting process is usually done with manpower and 
this leads to errors and loss of labor which diminish productivity. In this study, the development of an automation system that 
classifies mixed machine fasteners as type, size, and metric using the image processing method is presented. The system consists of 
four main units: a vibrating feeder, a conveyor belt, an image processing unit, and a packaging mechanism. The fasteners are put in 
the vibration feeder in order to be sent to the conveyor. The elements lined up are transferred with the conveyor to the image 
processing unit and are classified as type, size, and metric in this unit. Classified elements are placed in the relevant boxes in the 
packaging mechanism. During these processes, all system data are recorded and transferred to the computer environment, and the user 
can access these data thanks to the developed user interface. Firstly, the electrical and mechanical designs of the system are done 
depending on the specified design criteria. Then, graphical user interface, control, and image processing algorithms are developed. 

 

2nd International Congress on Human-Computer Interaction, Optimization 
and Robotic Applications 

June 26-27, 2020, Turkey 

 

 
 

After the production of mechanical parts, the integration of the system is completed and functional tests are carried out successfully. 
Test results show that the success rate of the developed image processing algorithm is over 90%.  
 
Keywords: Machine Fastener, Image Processing, Sorting, Vibration Feeder, Conveyor Belt, User Interface. 
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Öz 

Dünya Sağlık Örgütünün 2020 kanser hastalığı raporuna göre meme kanseri en sık görülen kanser türlerinden biridir. Erken teşhis 

ve tedavi daha yüksek yaşam şansı ve daha iyi bir yaşam kalitesi için önemlidir. Radiomics, meme kanseri tanısında ve prognozunda 

yeni ve popüler bir araştırma alanıdır. Manyetik rezonans görüntüleme (MR), mamografi, ultrason (US) ve pozitron emüsyon 

tomografi / bilgisayarlı tomografi (PET / CT) gibi radyografik görüntüleme yöntemleri ile elde edilen görüntülerin sayısal özellikleri 

üzerinde çalışır. Radiogenomics ise radiomics veriyi kanserin teşhisi, prognozu ve tahmini destekleyecek çok sayıda genomics veri 

ile ilişkilendirmeye çalışır. Elde edilen radyografik görüntülerden büyük miktarda kandidatif veri çıkarılarak çok boyutlu büyük veri 

setleri elde edilir. Nitelik seçimi sınıflandırma doğruluğunu artırmak için değersiz nitelikleri veri setinden çıkaran önemli bir işlevdir. 

Nitelik seçim yöntemleri ile ayrılan değerli nitelikler makine öğrenme ya da derin öğrenme yöntemleri ile kanserin yakalanması, 

teşhisi, prognozun değerlendirilmesi amacıyla sınıflandırılır. Son yıllarda birçok araştırmacı yapay zeka yöntemlerinin tıp alanında 

kullanımının hızla gelişmesiyle bu kantitatif -omics verileri ile radiomics modeller geliştirmek amacıyla çok sayıda çalışma 

yapmışlardır. Bu inceleme, meme kanseri tanı ve prognozunda makine öğrenme ve derin öğrenme yöntemleri ile kullanılan 

radiomics ve radiogenomics modelleri hakkında literatür taraması yapmayı amaçlamaktadır. 2012 ile 2020 arasındaki araştırma 

makaleleri incelenmiş ve radyografik görüntüleme yöntemleri, radiomic nitelik çıkarma yöntemleri, nitelik seçme yöntemleri ve 

makine öğrenme ve derin öğrenme algoritmalarını kullanarak sınıflandırma yöntemleri sunulmuştur. Son olarak, meme kanseri 

radiomics modellerinin zorluklarını tartışıyor ve geleceteki bazı araştırma konularını öneriyoruz.   

Anahtar Kelimeler: Derin Öğrenme, Makine Öğrenme, Meme kanseri, Radiogenomics, Radiomics. 

A Review About Radiomics with Artificial Intelligence Methods in 

Breast Cancer Diagnosis and Prognosis 

Abstract 

According to the 2020 World Health Organization report on cancer disease, breast cancer is one of the most frequent cancer types. 

Early diagnosis and treatment are important for higher survival rates and better quality of life. In the diagnosis of breast cancer, 

radiomics is a new and popular research topic. Radiomics works on the numerical features of images obtained by radiographic 

imaging modalities such as magnetic resonance imaging (MRI), mammography, ultrasound (US) or positron emission tomography 

/ computed tomography (PET / CT). Radiogenomics tries to associate the radiomics data with genomics data which may improve 

diagnosis, prognosis and prediction of cancer. Multidimensional large datasets are obtained by extracting large amount of 

candidative features from the radiographic images. Feature selection is an important task to remove non-valuable features to improve 

classification accuracy. Using feature selection methods, most valuable features are obtained and classified by using machine 

learning or deep learning methods to diagnose and prognose cancer. Recently many researchers have studied to develop radiomics 

models using quantitative “-omics” data with the rapid development of the use of artificial intelligence methods in the field of 

medicine. This review aims to provide a literature survey of radiomics and radiogenomics models with machine learning and deep 

learning methods in breast cancer diagnosis and prognosis. We review research papers published between 2012 and 2020 and 

represent the radiographic imaging modalities, radiomic feature extraction methods, radiomic feature selection methods and 

classification methods using machine learning and deep learning algortihms. Finally, we discuss the challenges and propose some 

future research directions of breast cancer radiomics models.  

Keywords: Breast Cancer, Deep Learning, Machine Learning, Radiogenomics, Radiomics. 
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Abstract – With the developing technology, PV panels are increasing their share of energy production in total electrical energy 
production. With this increase, the variety and efficiency of operational power panels become more important. In this study, 
based on a 100 kW grid-connected PV array defined under MATLAB Simulink, an ANN-based model that will replace P&O 
for the panels of different companies is created. 
In an MPPT system, the voltage at the PV array output is increased with the help of a boost converter, and then it is inverted to 
AC for the grid. In this study, an ANN-based approximator is defined to set the duty cycle value required for the boost converter 
that will provide the same power of 20 different companies. The ANN approximator takes the panel voltage and current values 
as inputs and gives the appropriate duty cycle value as output. The approximator is a 3-layered ANN with a number of 10 × 10 
× 1 neurons. V-I data for 2 seconds with 100-1000 W/m2 radiation and temperature values between 0-75°C for each panel are 
recorded, and ANN is trained in total (20 × 54609) × 3 dimensional data. 0.00626 MSE is obtained in 428 epochs.  
 
Keywords – PV, MPPT, Neural Networks, P&O, Approximators
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Dinamik Tüketici Talep Yönetimi Yapabilen Blokzincir/Kripto Para 

Tabanlı Elektrik Piyasası İşletme Modeli 
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Öz 

Elektrik enerjisi piyasası tüketiciler ve üreticiler arasındaki arz-talep dengesinin oluşturulması en uygun fiyatlamanın yapılması ve 

enerji kaynaklarının hem üretimde hem de tüketimde farklı kontrol ve denetim araçları ile kontrol edilmesiyle oluşmaktadır. 

Günümüzde farklı ülkelerde hem serbest piyasa koşullarının oluşması için gerekli hukuki düzenlemeler yapılmaktadır. Bu 

düzenlemlerde temel amaç elektrik enerjisi gibi insan yaşamındaki toplumsal yaşam zamanlarına bağlı tüketim ve sanayii elektrik 
kullanımı ile ilgili genel bir denge kurulmasının sağlanarak enerjinin en verimli şekilde tüketilmesini sağlamaktır. Özellikle fosil 

yakıtlara dayalı enerji üretimi yerine yenilenebilir enerji kaynaklarına dayalı temiz enerji üretimi için tüketici tarafındaki enerji 

talebini kontrol edebilmek ve bu talebe yönelik olarak en uygun üretim senaryolarını ve fiyatlandırma optimizasyonunu yapmak çok 
önemli bir konu haline gelmiştir. Özellikle 2020 yılı içerisinde tüm dünyayı etkileyen pandemi süreci ile birlikte geleneksel tüketici 

davranışları ev tipi ve sanayii tipi tüketimin trendlerinin değişmesine neden olmuştur. Bu makalede tüketicilerin taleplerini bireysel ve 
tüketim senaryolarına göre segmente ederek dinamik fiyatlandırma yapan ama bunu toplu olarak merkezi sistemde düzenleyerek talep 
tarafındaki dalgalanmaları en aza indirerek Gün İçi, Gün Öncesi ve Dengeleme Güç Piyasalarına yönelik yeni nesil piyasa işletme 

modeli ve bu modelin işletilmesinde kullanılacak olan blokzincir tabanlı teklif güvenliği ve tüketicilerin çif taraflı enerji 

kullanımlarına yönelik önerilen kripto para kWhCoin anlatılmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Talep Tarafı Yönetimi, Talep Katılımı, Blokzincir, Elektrik Piyasası, Grup Tarifesi, kWhCoin.   

Blockchain / Crypto Money Based Electricity Market Business Model 

with Dynamic Consumer Demand Side Management 

Abstract 

The electricity market is formed by establishing the supply-demand balance between consumers and producers, by making the most 
appropriate pricing and controlling the energy sources with different control and supervision tools in both production and 

consumption. Nowadays, necessary legal arrangements are made in different countries to create free market conditions. In these 
arrangements, the main purpose is to provide a general balance regarding consumption and industrial electricity usage related to 

community life time zonesin order to consume energy in the most efficient way. It has become a very important issue to control the 

energy demand on the consumer side and to optimize the most suitable production scenarios and pricing for this demand, especially 
for clean energy production based on renewable energy sources in order to replace energy production based on fossil fuels. Especially 
with the pandemic process affecting the whole world in 2020, traditional consumer behavior caused changes in domestic and 

industrial consumption trends. In this article, a new generation market operating model for the Intraday, Day-Ahead and Balancing 
Power Markets and blockchain-based to be used in the operation of this model by making dynamic pricing by segmenting the 

demands of the consumers according to individual and consumption scenarios, but by organizing this collectively in the central 
system, minimizing the fluctuations on the demand side. The recommended cryptocurrency kWhCoin for bid security and consumer 

two-way energy usage is described.  
 

 
Keywords: Demand Side Management, Demand Response, Blockchain, Cryptomoney, Electricity Market, Group Tariff, kWhCoin. 
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Evaluation of Product Development Partner Selection Process Using Multi 

Criteria Decision Making Approach 

Sezin Güleryüz1  

1 Bartın Üniversitesi, İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi, Yönetim Bilişim Sistemleri Bölümü, Bartın, Türkiye (ORCID: 0000-0002-9858-7115) 

 

Abstract 

 

In today’s market, product development (PD) emerges as a business strategy to sustain competitive advantage and the complexity of the 

process compels firms to seek collaboration. However, collaborative PD (CPD) comes out as difficult to manage with its multi-cultural, 

multi-spatial, interdisciplinary teams. Hence, the selection of a suitable partner for a firm is not an easy decision and problems featuring 

high uncertainty, conflicting objectives, multi interests and perspectives. For this reason, PD partner selection process needs Multi 

criteria decision-making (MCDM) methods to select the most appropriate partner alternative correctly.  

In this study spherical fuzzy VlseKriterijumska Optimizacija IKompromisno Resenje (SF-VIKOR) method introduced by (Kutlu 

Gündoǧdu & Kahraman, 2019) is used and utilized model implemented to a Turkish decision case. The originality of the paper comes 

from its ability to evaluate an effective framework for both Turkey and literature and apply it to a PD selection process. 

 

Keywords: Multi criteria decision making, Partner Selection, VIKOR, Spherical fuzzy sets.   

Çok Kriterli Karar Verme Yaklaşımıyla Ürün Geliştirme Partner Seçim Sürecinin 

Değerlendirilmesi 

Öz 

Günümüzün rekabetçi pazarında; şirketler, rekabetçi avantajı elde tutabilmek için ürün geliştirme (ÜG) stratejisini benimsemişlerdir. 

ÜG’nin karmaşık yapısı ise, süreci hızlandırmak ve kolaylaştırmak amacıyla, işbirliği yapılmasını gerekli kılmaktadır. Fakat işbirliksel 

ÜG (İÜG), farklı kültür ve yerlerden gelen disiplinlerarası ekiplerin varlığıyla yönetilmesi güç bir süreçtir. Öyleki uygun bir işbirlikçi 

(partner) seçimi yüksek belirsizlik, çelişen hedefler, çoklu çıkarlar ve perspektifler içeren kolay olmayan bir karar sürecidir. Bu sebeple 

ÜG partner seçim sürecinde en uygun partner alternatifin seçimi için Çok Kriterli Karar Verme (ÇKKV) tekniklerinden yararlanılır. 

Bu çalışmada (Kutlu Gündoǧdu & Kahraman, 2019) tarafından önerilen küresel bulanık VlseKriterijumska Optimizacija IKompromisno 

Resenje (KB-VIKOR) metodu Türk karar vakası için kullanılmıştır. Araştırmanın özgünlüğü, hem Türkiye hem de literatür için etkili 

bir yaklaşım ve ÜG seçim sürecine uygulama yeteneğinden kaynaklanmaktadır. 

 

Anahtar Kelimeler: Çok kriterli karar verme, partner seçimi, VIKOR, Küresel bulanık kümeler.   
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Öz 

Asenkron motorlar, endüstride en yaygın kullanılan motor türüdür. Asenkron motorların verimlerinde meydana gelen bozulmalar, 

çalışma performanslarını ciddi şekilde etkilemektedir. Üretim sürecinin aksamaması için bu motorların bakımlarının periyodik bir 

şekilde yapılması ve durumlarının izlenmesi gerekmektedir. Bu çalışmada bir asenkron motorun farklı hız kademelerinde mekanik 

titreşimlerinin ölçülmesi için bir deney düzeneği tasarlanmış ve gerçekleştirilmiştir. Deney düzeneğinde asenkron motorun gövdesine 

"Z" ekseni yönünde bağlanan bir ivmeölçer yardımıyla titreşim sinyalleri elektrik sinyaline dönüştürülmüş ve bir veri alışveriş kartı 

üzerinden bilgisayar ortamına aktarılmıştır. Bu yöntem ile asenkron motorda gerçek zamanlı durum izleme gerçekleştirilmektedir. 

Motor üzerinde oluşan mekanik titreşimler ayrıca titreşim ölçümü yapabilen test cihazı ile ölçülmüş ve hafıza kartına kayıt edilmiştir. 

Elde edilen sensör verileri FFT dönüşümü kullanılarak analiz edilmiş ve sonuçlar yorumlanmıştır.  

 

Anahtar Kelimeler: Asenkron motor, Gerçek zamanlı izleme, Titreşim ölçümü, FFT dönüşümü. 

Fault Analysis of an Induction Motor by Measuring Mechanical 

Vibration Signals  

Abstract 

Induction motors are the most widely used motor type in the industry. The decrease in the efficiency and health of induction motors 

seriously affects their performance. In order for the production process not to fail, these motors should be maintained periodically and 

monitored for their condition. In this study, an experimental setup is designed and implemented to measure the mechanical vibrations 

of an induction motor at different speed levels. In the experimental setup, the vibration signals were converted into electrical signals 

with an accelerometer connected to the body of the iduction motor in the direction of the "Z" axis and transferred to the computer 

environment via a data acquisition card. With this method, real-time condition monitoring is provided on the induction motor. The 

mechanical vibrations that occur on the motor are also measured with a test device that can measure vibration and are recorded on the 

memory card. The sensor data obtained were analyzed using the FFT conversion and the results were interpreted.  

 

Keywords: Induction motor, Real-time monitoring, Vibration measurement, FFT transform.  
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Öz 

Günümüzde, ters sarkaç sisteminde denge sağlama özellikle kontrol sistemleri üzerine çalışma yapan araştırmacıların kontrol teori ve 

yöntemlerini kıyasladıkları güncel bir konudur. Ters sarkaç sistemi kontrol edilebilirlik açısından kararsız ve doğrusal olmayan sistemler 

arasında yer almaktadır. Yapısının karmaşıklığı ve kontrollerinin zorluğu nedeniyle birçok ileri düzey kontrol teorisi bu sistemler 

üzerinde uygulanarak kontrolcülerin performansları üzerinde değerlendirme yapılabilmektedir. Bu çalışmada, PID ve LQR kontrolcü 

yöntemleri MATLAB ortamında matematiksel olarak modellenen bir çift eklemli ters sarkaç üzerinde uygulanmış ve kontrolcü 

performansları karşılaştırılmıştır. PID ve LQR kontrol yöntemlerinin uygulanabilirliği üzerinde elde edilen sonuçlar değerlendirilmiştir.  

 

Anahtar Kelimeler: Çift eklemli ters sarkaç, PID kontrolcü, LQR kontrolcü, kontrol sistemleri.   

Modelling of PID and LQR Controller for Stability and Position 

Control in Double Inverted Pendulum System 

Abstract 

Nowadays, stability of the inverted pendulum system is an up-to-date topic in which researchers working on control systems compare 

control theories and methods. The inverse pendulum systems are unstable and nonlinear systems in terms of controllability. Due to the 

complexity of the structure and the difficulty of the control process, many advanced control theories can be applied on these systems to 

improving the performance of the controllers. In this study, PID and LQR controller methods were applied on a double inverted 

pendulum modeled in MATLAB environment and their controller performances were compared. The results via experimental studies 

were evaluated on the applicability of PID and LQR control methods.  

 

Keywords: Double inverted pendulum, PID controller, LQR controller, Control systems. 
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Öz 

Bu çalışmada, endüstri ortamında talaşlı imalat yapan bir üretim tesisinde, torna operatörü olarak görev yapan bir insanın ses 

sinyallerinin, istenmeyen dış ortam kaynaklı seslerin filtrelenmesiyle ortaya çıkarılması ve operatör konuşma ses sinyallerinin 

netleştirilmesi sağlanmıştır. Çalışmada bir insanın konuşmasına ait ses sinyalleri mikrofon yardımıyla kaydedilmiş, kaydedilen konuşma 

ses sinyalleri üzerine Matlab ortamında torna sesinin ve ortam ses sinyallerinin benzetimi yapılarak eklenmiştir. Benzetimi yapılan 

gürültülü ses sinyalinde FFT işlemi yapılarak, operatör sesi ve diğer ortam seslerinin frekans spektrumları gözlenmiştir. Benzetimi 

yapılan ses sinyalinde dış ortam kaynaklı ses sinyallerinin frekans dalga boyları tespit edilmiştir. Gürültülü ses sinyalinden FIR band 

engelleyen filtre ve alçak geçiren filtre kullanılarak dış ortam sesleri filtrelenmiş ve operatör sesi net bir şekilde elde edilmiştir.  

 

Anahtar Kelimeler: Sinyal işleme, Fast fourier transform, Finite impulse response filtreler.   

Developing Filter to Separate Human Voice from Ambient Sound 
Abstract 

In this study, it is aimed to reveal the sound signals of the lathe operator by filtering them from outside sounds and clarify the sound 

signals in a production plant that produces machining in the industrial environment. In the study, the audio signals of the speech of the 

lathe operator were recorded with the help of a microphone. On the recorded speech audio signals, lathe and ambient audio signals were 

created in Matlab environment and added. In Matlab environment, noisy sound signal simulation that includes operator and environment 

sounds is made. FFT operation was performed on the noisy sound signal and frequency spectra of operator sound and other ambient 

sounds were observed. Frequency wavelengths of noisy signals were determined in the simulated audio signal. Outside sounds are 

filtered using the FIR band stop filter and low pass filter from the noisy sound signal and the operator sound is obtained clearly.  

 

Keywords: Signal processing, Fast fourier transform, Finite impulse response filters. 
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Abstract 

Plants are one of the most important components of the environment. Millions of people are undernourished because of global 

warming whose adverse effects such as drought has made it difficult for sustainable crop breeding programs. This paper is aimed to 

propose and test computer vision and machine learning image-based methods precisely convolutional neural networks; for a 

benchmark suggested by the International Plant Phenotyping Network to help researchers, plant breeders choose desirable crop traits, 

and link them to specific genes that helped in the production of viable plants that could withstand harsher environmental conditions. 

Also as a first of its kind in Turkey and its environ, this paper is aimed to provide a ground base for future research in this area of 

agriculture. The benchmark chosen is the classification of mutants’ benchmark (plant disease detection). In this paper, the dataset 

chosen was two of the main cash crops that can be found in Turkey were used: Maize and Grapes. Three different plant diseases 

affecting Grape and Maize were used respectively and a class of healthy grape and maize annotated images were added amounting to 

a total of 8 different classes and 1600 annotated images for both training and testing for the custom convolutional neural network to be 

proposed. The results show that the custom model achieved 97.03 % accuracy on the test dataset after training. The research thus 

concluded that, the custom model performed better than most currently used convolutional neural network models and can be used as 

a basis for further research in the field of image detection.  

 

Keywords: Digital Plant Phenotyping, Convolutional Neural Network (CNN), Computer Vision, Plant Disease Detection. 

Görüntü Tabanlı Dijital Bitki Fenotiplemesi için Konvolüsyonel Sinir 

Ağları 

Öz 

Bitkiler çevrenin en önemli bileşenlerinden biridir. Küresel ısınmanın, sürdürülebilir ürün yetiştirme programlarını zorlaştıran, 

kuraklık gibi etkileri sebebiyle, milyonlarca insan yetersiz beslenmektedir. Bu çalışmanın amacı bilgisayar görüsü, resim tabanlı 

makine öğrenmesi teknikleri ve evrişimli sinir ağları kullanarak, Uluslararası Bitki Fenotipleme Ağı tarafından araştırmacılara 

yardımcı olmak amacıyla, bitki yetiştiricilerinin arzu edeceği mahsul özelliklerine sahip ve daha zorlu çevre koşullarına 

dayanabilecek, canlı bitkilerin üretimine yardımcı olacak genleri belirlemek için, bir model sunmak ve test etmektir. Ayrıca, 

Türkiye'de ve çevresinde türünün ilk örneği olan bu çalışma, tarımın bu alanında gelecekteki akademik araştırmalar için bir zemin 

sağlamayı amaçlamaktadır. Seçilen ölçüt mutantların sınıflandırılma kriteridir (bitki hastalık tespiti). Bu araştırmada seçilen veri 

kümesi, Türkiye'de bulunabilecek başlıca bitki ürünlerinden mısır ve üzümdür. Üzüm ve mısırı etkileyen üç farklı bitki hastalığı 

sırasıyla kullanılmıştır ve özel evrişimli sinir ağı için toplam 8 farklı sınıfta, eğitim ve test olmak üzere 1600 açıklamalı görüntüye 

karşılık gelen sağlıklı üzüm ve mısır veri kümesi görüntüsü eklenmiştir. Sonuçlar, geliştirilen modelin eğitimden sonra test veri 

kümesinde % 97.03 doğruluk elde ettiğini göstermektedir. Böylece çalışmada, geliştirilen modelin şu anda kullanılan evrişimli sinir 

ağı modellerinden daha iyi performans gösterdiği ve görüntü algılama alanında daha fazla araştırma için bir temel olarak 

kullanılabileceği sonucuna varılmıştır.  

 

Anahtar Kelimeler: Dijital Bitki Fenotipleme, Konvolüsyon Sinir Ağları (CNN), Bilgisayar Görüsü, Bitki Hastalığı Tespiti. 
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Abstract 

In this numerical study the effect of embedding two-dimensional least mean square (TDLMS) adaptive filter into various edge 

detection systems is discussed. TDLMS and edge detection modules are arranged in the system scheme in a manner such that they 

work sequentially. TDLMS algorithm is commonly used in many various image processing applications. Due to its ability of updating 

filter coefficients without needing any a priori assumptions, TDLMS provides superior advantegeous in 2-D signal processing 

applications. We investigated the performance increment of TDLMS especially on the commonly used edge detection algortihms in 

the literature such as Canny, Sobel, Prewitt, Roberts and LoG (Laplacian of Gaussian). It is observed that embedding TDLMS is 

particularly useful in edge detection for low SNR images comparing to high SNR images. The simulation results clearly show 

TDLMS filter provides significant improvement for the edge detection implementation on a relatively lower SNR  case comparing to 

a higher SNR case. Especially, TDLMS embedded Sobel, Prewitt and Roberts implementations have relatively better results than 

TDLMS embedded Canny and LoG implementations for a low SNR image. On the other hand, for relatively higher SNR case, 

embedding TDLMS filter into the edge detection system does not provide as much significant improvement as in relatively lower 

SNR case. But still, for a high SNR case, TDLMS embedded Canny implementation have relatively better results than TDLMS 

embedded Sobel, Prewitt, Roberts and LoG implementations. 

 

 

Keywords: 2-D Adaptive Filter, TDLMS, Edge Detection Algorithm, Canny, Sobel, Prewitt, Roberts, LoG. 

Adaptif 2-D LMS Filtre Gömülü Kenar Algılama Uygulaması 

Öz 

Bu çalışmada, iki-boyutlu en küçük ortalama kareler (TDLMS) adaptif filtresinin etkisi çeşitli kenar algılama sistemlerinin içerisine 

gömülerek tartışılmıştır. TDLMS ve kenar algılama modülleri sistem şeması içerisinde seri sırada çalışacak şekilde yerleştirilmiştir. 

TDLMS algoritması birçok değişik görüntü işleme uygulamalarında yaygın olarak kullanılmaktadır. Özellikle filtre katsayılarının 

herhangi bir öncül varsayıma ihtiyaç duymadan güncellenebiliyor olması, TDLMS filtresine iki boyutlu sinyal işleme 

uygulamalarında çok üstün avantajlar sağlamaktadır. Bu çalışmada, literatürde sıkça kullanılan Canny, Sobel, Prewitt, Roberts ve 

LoG kenar algılama algoritmaları üzerindeki TDLMS’in sağladığı performans artışı incelenmiştir. Gerçekleştrilen benzetimlerde, 

TDLMS’in yüksek SNR değerine sahip görüntülerden ziyade, düşük SNR değerine sahip görüntülerde kenar algılama 

algoritmalarının performasında artışa sebep olduğu gözlemlenmiştir. Özellikle, düşük SNR durumunda Sobel, Prewitt ve Roberts 

algoritmalarındaki performans artışı, Canny ve LoG algoritmalarındaki performans artışına göre daha fazla olmuştur. Etkisi fazla 

olmamakla birlikte yüksek SNR durumunda ise Canny algoritmasındaki performans artışı Sobel, Prewitt, Roberts ve LoG 

algoritmalarına kıyasla daha fazla olduğu görülmüştür. 

 

Anahtar Kelimeler: 2-D Adaptif Fitre, TDLMS, Kenar Algılama Algoritması, Canny, Sobel, Prewitt, Roberts, LoG. 
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Öz 

Yere nüfuz eden radar (GPR), bir duvarın arkasına gizlenebilen veya duvarın içine yerleştirilebilen nesnelerin algılanması için 

kullanılan ultra geniş bantlı bir elektromanyetik sensördür. GPR yöntemi, arayüzde yer alan yüksek hızda bir anten tarafından yatay 

yönde yeraltına gönderilen elektromanyetik dalgaların, yine alıcı tarafından yatay yönde yansıtılmasının kaydedilmesi prensibi 

üzerine çalışır. Gömülü yapılar; toplanan veriler, bilgisayar programları ve çeşitli filtreler kullanılarak algılanır. Hava cepleri gibi 

duvarlar arasında gizlenmiş hedeflerin bulunması arkeologlara yardımcı olur. Bu çalışmada, toprağın dağılımı için Lorentz modeli 

kullanılmıltır. Sınır koşullarını sönümleyip açık bir alanı simüle etmek için mükemmel uyumlu katman (PML) kullanılmış ve dağıtıcı 

medyaya uyacak şekilde genişletilmiştir. Sonlu farklı zaman alanı (FDTD) yöntemi, elektromanyetik alanların zaman 

basamaklamasındaki kısmi diferansiyel denklemleri ayrıştırmak için kullanılır. FDTD hesaplaması çok yavaş çalışmaktadır. Bu 

sorunu çözmek için grafik işlem biriminde (GPGPU) genel amaçlı programlama yapılabilmektedir. Bu çalışmada GPU'ya CUDA 

kullanılarak 3-B FDTD yöntemi uygulanmış ve 10 kat hızlanmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Sonlu fark zaman alanı (FDTD), Yere nüfuz eden radar (GPR), Mükemmel uyumlu katman (PML), Gömülü 

nesneler, Paralel Programlama. 

Abstract 

Ground-penetrating radar (GPR) is an ultra-wideband electromagnetic sensor used for the detection of objects which may be hidden 

behind a wall or inserted within the wall. The GPR method works on the principle of recording the reflection of electromagnetic 

waves sent to the underground at high speed from the interfaces by an antenna located in the horizontal direction, again by the 

receiver in the horizontal direction. Embedded structures are detected using collected data, computer programs, and various filters. 

Search for the presence of designated targets hidden between the walls, such as air pockets is help to archaeologists. In this work the 

Lorentz model was used for the distribution of the soil. The perfectly matched layer (PML) used for absorbing boundary conditions to 

simulate an open space and its expanded to match dispersive media. The finite-difference time-domain (FDTD) method is used to 

decompose partial differential equations for time cascading of the electromagnetic fields. FDTD calculation works very slowly. 

General-purpose programming can be done on the graphics processing unit (GPGPU) to solve this problem. In this work, the 3-D 

FDTD method was applied to the GPU by using CUDA and it was 10 times faster. 

 

Keywords: Finite difference time-domain (FDTD), Ground penetrating radar (GPR), perfectly matched layer (PML), buried objects, 

Parallel Programming. 
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Öz 

Çevreden bilgi toplayan ve davranışını buna göre belirleyen bal arısı kolonisi, sürü yaşamının en popüler örneklerinden biridir. Bu 
dinamik yapı, farklı yaklaşımlarla değerlendirilerek, birçok mühendislik problemine çözüm önerisi getirilmiştir. Bilgisayar sistemleri 
alanında, bilgisayar ağları, mobil ağ optimizasyonu, sayısal ve kombinasyonel optimizasyon için geliştirilen birçok çözüm önerisi, bal 
arısı kolonisinin davranışlarını model almaktadır. Yöneylem araştırmacıları ise daha çok, koloni üyelerinin, haberleşme, etkileşim, 
evlilik ve yem arama davranışlarına yoğunlaşmışlardır. Bu bağlamda, yiyecek arama ve toplama görevini üstlenen bal arılarını taklit 
eden Yapay Arı Koloni (YAK) Algoritması, optimizasyon literatüründe önemli bir başarıya sahiptir. Klasik algoritma yapısında, limit 
periyodunda oluşturulan rastgele çözümler, algoritmayı yerel optimumdan kurtarırken, daha başarılı çözümler üretebilmek için rulet 
tekerleği kullanılır. Ancak arılar arasındaki etkileşimi daha verimli kılan algoritma türevleri de geliştirilmiştir. Bu çalışmada bal 
arılarının daha verimli yerel arama yapabilmesi için geliştirilen feromonal YAK (fYAK) algoritması ele alınmıştır. fYAK’ta gözcü 
arıların, işçi arıların tecrübesinden daha fazla yararlanabilmesi için feromon salgısı kullanılır. Böylece gözcü arılar, yeni çözümler 
üreten değil, yeni çözümler oluşturan prosedürler kullanır. Çözüm önerisi olarak sunulan Geliştirilmiş fYAK (gfYAK) modelinde, 
çözüm bileşenleri arasındaki korelasyonu, çözüm başarısıyla daha çok ilişkilendiren hafıza ve algoritmanın daha etkili çözüm 
bölgelerine yönelmesini sağlayan transfer fonksiyonları kullanılmaktadır. Herbir çevrimde hafıza ve buna bağlı olarak feromon 
matrisi güncellenmektedir. İlgili çevrimde, o ana kadarki en iyi çözüm bulunmuşsa feromon matrisi için genel güncelleme yapılır. 
Algoritma yakınsama performansını araştırabilmek ve transfer fonksiyonlarının etkisini analiz edebilmek için, çalışma kapsamında üç 
farklı transfer fonksiyonu kullanılmıştır. Farklı boyutlardaki Gezgin Satıcı Problemi (GSP) üzerinde yapılan denemeler, algoritmanın 
klasik YAK ve fYAK’a oranla daha iyi çözümler üretebildiğini göstermiştir. 
 

Anahtar Kelimeler: YAK, fYAK, gfYAK.   

An Improved Pheromoal Artificial Bee Colony (ipABC) Algorithm for 
Optimization Problems 

Abstract 

Honey bee colony, which collects information from the environment and determines its behavior accordingly, is one of the most 
popular examples of colonial life. This dynamic structure has been evaluated with different approaches and solutions have been 
proposed for many engineering problems. In the field of computer systems, many solutions proposed for computer networks, mobile 
network optimization, numerical and combinatorial optimization model the behavior of the honey bee colony. Operations researchers 
are mostly concentrated on the communication, interaction, marriage, and foraging behaviors of colony members. In this context, the 
Artificial Bee Colony (ABC) Algorithm, which imitates honey bees, which take on the task of searching and collecting food, has 
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significant success in the optimization literature. In the classical ABC structure to derive more successful solutions the roulette wheel 
is used, and to escape the algorithm from the trap of local optima, random solutions are evaluated during the "limit" period. However, 
algorithm derivatives have been developed that make the interaction between bees more efficient. In this study, the pheromonal ABC 
(pABC) algorithm developed for honey bees to search more efficiently is discussed. In pABC, the pheromone trail is used for the 
onlooker bees to benefit more from the experience of employed bees. Thus, onlookers use procedures that construct new solutions, 
not derive. In the improved pABC (ipABC) model, which is presented as a solution proposal, memory is used, which relations the 
correlation between the solution components with the success of the solution, and transfer functions are used to enable the algorithm 
to move to more effective solution regions. Memory and pheromone matrix are updated in each cycle. In the current cycle, if the best 
solution ever found, a general update is made for the pheromone matrix. Three different transfer functions were used in the study to 
investigate the convergence performance of the algorithm and analyze the effect of transfer functions. Experiments on different sizes 
of Traveling Salesman Problem (TSP) have shown that the algorithm can produce better solutions compared to classical ABC and 
pABC.  
 
Keywords: ABC, pABC, ipABC. 
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Abstract – The need of joining dissimilar materials often increases in industrial application due to demand for decreasing weight 

and improving performance. This investigation deals with the welding of carbon steel to aluminium by solid state diffusion 

technique at 600 °C during 15, 20, 25, and 30 minutes under appropriated atmosphere. Microscopic observation, hardness 

measurements were   the two techniques of characterization. The two materials were succeffully welded at 600 °C. The interface 

between steel and aluminum is the critical zone because it represents the interdiffusion region by formation of new phases such as 

η phase. This interaction was confirmed by micro-hardness measurements, because the hardness in the central zone of the welded 

joint is different to the parent metals.  

 

 

Keywords – Solid State Diffusion; Carbon Steel; Aluminum; Microstructures; Hardness 
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Öz 

Bu çalışmada emoji sınıflandırılması sonucunda iki adet akıllı telefon markasının karşılaştırılması yapılmıştır. Çalışmanın birinci 

kısmında Selenium sayesinde ilgili instagram sayfalarına ulaşılarak ilk gönderilerin yorumları uygulamaya çekilmiştir. Bu kısımda ek 

kütüphane kullanmadan, kullanıcı girişi yapmadan verilerin çekilmesi hedeflenmektedir. Bu amaçla sayfanın yüklenmesini bekleyen 

uygun bekleme süreleri eklenmiştir. Çalışmanın ikinci kısmında ise çekilen emojiler başlangıçta ayarlandığı üzere pozitif, negatif ve 

nötr olarak sınıflandırılmış ve sonuç pasta grafiğinde oranlara dökülmüştür. 

 

Anahtar Kelimeler: İnstagram, Duygu analizi, Veri..   

INSTAGRAM VERİLERİ İLE DUYGU ANALİZİ 

Abstract 

In this study, as a result of  emoji classification, comparison of two smart phone brands was made. In the first part of the study, thanks 

to Selenium, the relevant instagram pages were reached and the comments of the first posts were put into practice. In this section, it is 

aimed to extract data without using additional libraries and user logins. For this purpose,  proper waiting times are added for  loading 

the page. In the second part of the study, the collected emojis were classified as positive, negative and neutral, and the results were 

presented in a pie chart. 

 

Keywords: Instagram, Emotion analysis, Data. 
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Öz 

Bu makalede, Metro İstanbul araçlarında kullanılması için zaman planı oluşturularak maksimum enerji kazanımının optimize 

edilmesine yönelik yapılan araştırma sonuçları paylaşılmıştır. Bu çalışma ile amaçlanan rejeneratif enerji ile enerji kazanımı elde 

ederek enerji tasarrufu sağlamaktır. Rejeneratif enerji ile sağlanan enerji kazanımı, elektromanyetik frenleme yapan trenlerin 

ürettiği enerjiyi hatta bulunan ve hareket etmeye hazır durumunda olan diğer trenlere aktarması ilkesine dayanmaktadır. Trenin 

frenlemesi esnasında kinetik enerji açığa çıkar ve bu enerji elektrik enerjisine dönüştürülür, elektrik enerjisine dönüşen bu enerji 

katenere geri iletilir. Katener de hatta alıcı durumunda bulunan diğer bir trene bu enerjiyi iletir ve böylelikle hatta alıcı 

durumundaki tren bu enerjiyi kullanması ile enerji kazanımı sağlanmış olur. Rejeneratif frenleme enerjisinden en etkin bir şekilde 

yararlanmanın yollarından biri zaman-planı en iyileştirmesi (optimizasyonu) uygulanmasıdır. Zaman-planı en iyileştirilmesi 

yapılarak maksimum enerji kazanımı sağlayacak istasyon bekleme süreleri bulunur. Trenlerin istasyondaki en uygun bekleme 

sürelerini bulmak için bu çalışmada genetik algoritma kullanılmıştır. Genetik algoritma, çok boyutlu ve karmaşık arama uzayında 

en iyinin hayatta kalması ilkesine dayanan arama ve en iyileme yöntemidir. Genetik algoritmalar, evrimsel süreci bilgisayar 

ortamında taklit ederek problemlerin çözümünü ararlar. Başlangıç bireyleri tanımlanan kısıtlamalara dikkat edilerek rastgele 

oluşturulmuştur. Uygunluk fonksiyonu en iyileştirilmiş zaman-planını verecek bekleme sürelerini içeren bireyin değerlendirmesi 

amacıyla kullanılmaktadır. Her yeni nesilde daha iyi bireyler elde etmek üzere, farklı yöntem ve oranlarda elitizm, çaprazlama ve 

mutasyon operatörleri uygulanmıştır. Optimizasyonun nihai haline ulaşması iterasyon sayısı ile sınırlandırılmıştır. Gerçekleştirilen 

çalışma referans olarak alınan çalışmaya kıyasla %30 oranında daha iyi sonuç elde etmiştir. Referans makalede %60 oranında olan 

enerji kazanımının, bu çalışma ile %78 oranına kadar çıkartılabildiği gözlemlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Yeniden Enerji Kazanımı, Metro Zaman Planı, Genetik Algoritma.   

Time-Plan Optimization with Genetic Algorithm for Regain of Energy from 

Train Tracks 

Abstract 

In this article, the results of the research on optimizing the maximum energy gain by creating a time plan have shared  for use in 

Metro Istanbul vehicles. The purpose of this study is to achieve energy savings by obtaining energy gain with regenerative energy. 

The energy recovery provided by regenerative energy is based on the principle of transferring the energy produced by the trains 

that make electromagnetic braking to other trains that are found and ready to move. During the braking of the train, kinetic energy 

is released and this energy is converted into electrical energy, this energy transformed into electrical energy is transmitted back to 

the catenary. The catenary transmits this energy to another train that is also in the receiver status, and thus, energy gain is 

achieved, by using this energy in receiver train on the line. One of the ways to utilize regenerative braking energy in the most 

effective way is to apply time-plan optimization. By optimizing the time-schedule that provide maximum energy gain, the station 

waiting times is found. Genetic algorithm was used in this study to find the most suitable waiting times of trains at the station. 

Genetic algorithm is the search and optimization method based on the principle of the best survival in multi-dimensional and 

complex search space. Genetic algorithms seek the solution of problems by imitating the evolutionary process in a computer 

environment. Initial individuals were randomly created by taking into consideration the defined restrictions. The fitness function is 

used to evaluate the individual which includes the waiting times that give the optimized time-schedule. Elitism, crossover and 

mutation operators in different methods and proportions have been applied to obtain better individuals in each new generation. 

The finalization of optimization is limited by the number of iterations. The study carried out has achieved 30% better result than 

the reference study. It was observed that the 60% energy gain in the reference article can be increased up to 78% with this study. 

 

Keywords: Regain of Energy, Metro Time-Table, Genetic Algorithm 
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Öz 

Metamalzeme tabanlı sensör uygulamarı; günümüzde fiziksel parametrelerin tespiti, saflık analizlerinde, kanserli hücrelerin 

tespiti, gıda ve petrol ürünlerindeki hilelerin tespitinde aktif olarak kullanılmaktadır. Mevcut literatüre bakıldığında metamalzeme 

tabanlı sensörlerin süt üzerindeki çalışmasını gösteren, yağlı ve yağsız süt arasındaki çok düşük bir dielektrik katsayısı değişimini 

algılayabilecek metamalzeme tabanlı sensöre ihtiyaç duyulmaktadır. Bu durum ise algılama hassasiyeti ve kalite faktörü gibi 

sorunları ortaya çıkarmaktadır. Bu çalışma da bahsedilen sorunların çözümüne yönelik olarak 4 ayrık rezonatörden oluşan yapının 

tasarımı yapılmıştır. Bu yapı düşük dielektrik katsayısına sahip olan Arlon DiClad 527 malzemesinin hem ön hem de  arka yüzlerine 

yerleştirilmiştir. Önerilen tasarımda ön ve arka yüzde yer alan rezonatörler 180° farkla yerleştirilmiştir. Rezonatör boyutları ve 

şekilleri ihtiyaç duyulan yüksek hassasiyet ve yüksek kalite faktörü değerlerini karşılayacak şekilde CST Microwave Studio 

programında tasarlanmış ve boyutları optimize edilmiştir. Yağlı ve yağsız sütün dielektrik katsayı ölçümleri için 85070E açık uçlu 

koaksiyel prob ve vektör network analizörü kullanılarak X bantta ölçülmüş ve her iki süte ait dielektrik katsayı değerlerinin sırasıyla 

62 ve 58 olduğu tespit edilmiştir. Önerilen metamalzeme tasarımının arkasına yerleştirilen örnek tutucunun ve bu dielektrik değerleri 

kullanılarak tanımlanan yağlı ve yağsız süt verilerinin kullanılmasıyla Simülasyon çalışmaları yapılmıştır. Simülasyon çalışmaları 

sonucunda Her iki süt arasında, yapılan çalışmayla metamalzeme temelli sensörün 60 MHz gibi yüksek bir frekans kayması ile yağlı 

ve yağsız süt arasındaki farkı algılayabildiği görülmüştür. Ayrıca metamalzeme temelli sensör çalışmalarının bir diğer gereksinimi 

olan yüksek kalite faktörünü de önerilen çalışma karşılamaktadır. Simülasyon sonuçlarına bakıldığında Q faktör değerinin 288 

olduğu hesaplanmıştır. Bu değer pek çok sensör çalışmasının Q değerinden daha yüksektir. Önerilen yapının dielektrik katsayısının 

40-80 değerleri arasında değişen tüm malzemelere rahatlıkla uygulanabileceği, hem deneysel hem de simülasyon sonuçlarının veri 

değerlerine dayanılarak tespit edilmiştir. Önerilen çalışmada yağlı ve yağsız süte ilişkin yüksek hassasiyet gerektiren bir çalışma 

bulunmaması, çalışmanın sahip olduğu yüksek kalite faktörü , daha önce ortaya atılmamış ve kullanılmamış  olmasıyla tasarımın 

orijinal olduğu söylenebilir.   

 

Anahtar Kelimeler: Metamalzeme, Sensör, Süt, Sıvı, Gıda 

Metamaterial Based High Sensitive Milk and Liquid Sensor Application  

Abstract 

 Metamaterial based sensor applications are actively used in the detection of physical parameters, in purity analysis, in the 

detection of cancerous cells, in the detection of fraud in food and petroleum products. Looking at the current literature, there is a 

need for a metamaterial-based sensor that can detect a very low dielectric coefficient change between fat and skim milk, showing 

the work of metamaterial-based sensors on milk. This raises problems such as sensing sensitivity and quality factor. In this study, 

the structure consisting of 4 different resonators was designed for the solution of the mentioned problems. This structure is placed 

on both the front and back sides of Arlon DiClad 527 material, which has a low dielectric coefficient. In the proposed design, the 

resonators located on the front and back are placed by a margin of 180°. The dimensions and shapes of the resonator are designed 

and optimized in CST Microwave Studio program to meet the required high precision and high-quality factor values. For the 

dielectric coefficient measurements of oily and skimmed milk, the 85070E was measured in the X-band using an open-ended coaxial 

probe and vector network analyzer, and the dielectric coefficient values for these two milks were found to be 62 and 58, respectively. 

Simulation studies have been carried out using the sample holder placed behind the proposed metamaterial design and the fat and 

skim milk data defined using these dielectric values. As a result of the simulation studies, it was seen that the metamaterial-based 

sensor can detect the difference between fat and skim milk with a high frequency shift like 60MHz. In addition, the proposed study 

meets the high-quality factor, which is another requirement of metamaterial based sensor studies.  Considering the simulation results, 

the Q factor value was calculated at 288. This value is higher than the Q value of many sensor operations. It has been determined 

based on the data values of both experimental and simulation results that the dielectric coefficient of the proposed structure can be 

easily applied to all materials ranging from 40-80. In the proposed study, it can be said that the design is totally unique by means of 

the absence of a high-precision study on fat and skimmed milk, the high quality factor of the study and the fact that it has not been 

previously revealed or used. 

 

Keywords: Metamaterial, Sensor, Milk, Liquid, Food 
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Öz 

Her geçen gün internetin yaygınlaşması ve buna bağlı olarak ağa bağlanan cihazların hızlı bir şekilde artması, bazı avantajlarının yanında 

birçok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlardan en önemlisi siber tehditlerdir. Kişilere, kurumlara ve devletlere karşı siber 

tehditler, maddi, itibar ve zaman gibi kayıplar verebilmektedir. Saldırı tespit ve saldırı önleme sistemleri, bu kayıpları ortadan kaldırmak 

veya en aza indirilebilmek için kullanılmaktadır. Saldırı tespit sistemleri imza tabanlı veya anomali tabanlı olarak tasarlanmakta ve 

günümüzde anomali tabanlı sistemler makine öğrenmesi yöntemleri kullanılarak geliştirilmektedir. Bu çalışmanın amacı, bir bilgisayar 

ağına saldırı olup olmadığını yüksek başarı oranı ile tespit etmenin yanı sıra, hangi saldırı türünün sisteme zarar vermeye çalıştığını da 

ayırt edebilen anomali tabanlı bir saldırı tespit sistemi tasarlamaktır. Bu sistemi geliştirmek için makine öğrenmesi yöntemlerinden olan 

yapay sinir ağları kullanılmıştır. Sistemin geçerliliğini sınamak üzere CSE-CIC-IDS2018 veri seti kullanılmıştır. Tehdit türleri olarak, 

yaygın sıklıkta karşılaşılan Botnet, DDOS, DOS, BruteForce saldırıları ele alınmıştır. Yapılan doğruluk sınamaları sonucunda, gelen bir 

paketin tehdit olup olmadığı %99.11 gibi çok yüksek bir başarım oranında doğru bulunmuştur. Ayrıca gelen tehdidin Botnet olduğu 

%93.23, DDOS olduğu %99.31, DOS olduğu %92.26 ve BruteForce olduğu %99.26 oranında doğru şekilde tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Saldırı Tespit Sistemi, Siber Güvenlik, CSE-CIC-IDS2018 Veri Seti, Yapay Sinir Ağları 

Model Application of Anomaly Based Intrusion Detection Using Artificial 

Neural Network 

Abstract 

The spread of the internet day by day and the rapid increase of the devices connected to the network, along with some advantages, 

brings togethor lots of  problems.The most important one of these problems are cyber threats. Cyber threats towards individuals, 

institutions and states can cause losses such as material, reputation and time.Intrusion detection and intrusion prevention systems are 

used to eliminate these losses or to reduce attacks. Intrusion detection systems are being designed as signature-based or anomaly-based, 

and anomaly-based systems use machine learning methods. The purpose of these work is to develop an anomali-based system which 

determine with high success rate whether there is an attack on a computer network, as well as able to separate which type of attack tries 

to harm the system. Artificial neural networks, one of the methods of machine learning, were used to develop this system. CSE-CIC-

IDS2018 data set were used to test the validity of the system. As type of threats, the common faced ones such as Botnet, DDOS, DOS, 

BruteForce  attacks have been considered. As a result of the accuracy tests, it is found that whether an incoming package is a threat at a 

very high performance rate such as 99.11%. In addition, incoming threat was correctly determined 93.23% for Botnet, 99.31% for 

DDOS, 92.26% for DOS, and 99.26% for Brute Force. 

 

Keywords: Intrusion Detection System, Cyber Security, CSE-CIC-IDS2018 Data Set, Artificial Neural Network  
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Öz 

Maksimum olabilirlik, karışım modeli, bayes sonucu ve maksimum entropi gibi parametric yoğunluk kestirimleri dağılımın çeşidi 

bilindiğinde veya tahmin edilebilir olduğunda sıklıkla kullanılmaktadır. Beklenti maksimizasyonu veya değişken adım öğrenme 

algoritması dağılım parametrelerinin maksimum olabilirliğini elde etmenin en başarılı yollarıdır. Bu makalede, üç farklı dağılım 

içeren çok boyutlu Gauss karışım modeline EM algoritmasının uygulanması amaçlanmıştır. Bu çalışmada istatistiksel dağılım, 

Gauss dağılımından elde edilmiştir ve her dağılım için ortalama ve kovaryans matrisi olan parametreler tahmin süreci için 

kullanılmıştır. Orijinal özellik vektörleri ve onların tahminleri benzerlik açısından karşılaştırılmış aynı zamanda elde edilen sonuçlar 

sunulmuş ve detaylı bir şekilde tartışılmıştır. Ek olarak, çatallı veri kümesi için her bir dağılım belirtilmiştir. Son olarak, Bayes, k-

NN ve diskriminant sınıflandırma metotları GMM’ ye uygulanmış ve bu metotların performansları analiz edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Bayes Sınflandırması, Yoğunluk Tahmini, EM Algoritması, GMM, k-NN ve LDA. 

 

Analyzing Classifier Performances Based on Implemented Expectation-

Maximization Algorithm to Gaussian Mixture Model 

Abstract 

Parametric density estimations i.e., maximum likelihood, mixture model, bayesian inference, maximum entropy are frequently used 

when type of distribution is known or predictable. Expectation-Maximization (EM) or a variable step learning algorithm are most 

successful ways for obtaining maximum likelihoods of distribution parameters. In this paper, we aim to present implementation of 

the EM algorithm to multidimensional Gaussian mixture model (GMM) that includes three different distributions. In this study, the 

statistical distribution is obtained from Gaussian distribution and parameters which are mean and covariance matrices for each 

distributions are used for estimation process. Original feature vectors and their estimates are compared in term of similarity as well 

as obtained results are presented and discussed in details. In addition, each distribution for bifurcated dataset is indicated. Finally, 

Bayesian, k-NN and Discriminant classifier methods are implemented to GMM and the performance of these methods are analyzed. 

Keywords: Bayesian Classfication, Density estimation, EM Algorithm, GMM, k-NN, LDA. 
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Öz 

Üst ekstremite fonksiyonları ve özellikle el beceresi kişilerin günlük yaşam kalitesini etkileyen en önemli faktörlerden biridir. Üst 

ekstremite fonksiyon bozuklukları çoklu sertleşim (multipl skleroz, MS), Parkinson gibi merkezi sinir sistemi hastalıklarının bir 

belirtisi olabileceği gibi, kaza sonrası yaralanmalar ve inme gibi durumlarda da ortaya çıkmaktadır. Üst ekstremitenin 

değerlendirilmesinde basit, ucuz bir yöntem olan dokuz-delik çubuk testi altın standart olarak kullanılmaktadır. Bu testte hastadan 

çubukları istedikleri sırayla deliklere yerleştirmesi ve geri toplaması istenir. Testin süresi uzman tarafından bir kronometre 

aracılığıyla ölçülür. Literatürde bu testi geliştirmek amacıyla yapılmış bazı çalışmalar vardır. Bu çalışmalarda test haptik cihazlar, 

kameralar vb. kullanılarak sanal gerçeklik ortamında yapılmıştır.  Ancak bütün bu yenilikçi yaklaşımlarda testin basitliği ve sistem 

maliyeti göz ardı edilmektedir. Bu çalışmada üst ekstremite fonksiyonlarının özellikle el becerisinin değerlendirilmesi için 

uzmandan bağımsız süre ölçümü yapan, basit ve ucuz bir elektronik dokuz-delik çubuk test cihazı geliştirmek amaçlanmıştır. 

Bunun yanında standart teste ilave olarak testin yönlendirilmiş olarak (hangi çubuğun hangi deliğe yerleştirileceğinin 

belirtilmesiyle) gerçekleştirileceği yeni bir versiyonu önerilmiş ve ayrı bir test seçeneği olarak programlanmıştır. Bu amaçla 

standart dokuz-delik çubuk testi ile aynı ölçülerde lazer kesim ahşap yapıştırma yöntemiyle dış çerçeve oluşturulmuştur. 

Çubukların yerleştirilip yerleştirilmediğini anlayabilmek için deliklerin altında optik sensörler, sonuçların gösterilmesi ve testin 

yönlendirilmesi için bir LCD ekran ve yedi segment gösterge, gelen verileri değerlendirmek ve sistem kontrolünü sağlamak için 

bir mikrodenetleyici kullanılmıştır. Sonuç olarak amaçlanan uzmandan bağımsız, güvenilir bir süre ölçümü sağlayacak elektronik 

test cihazı başarı ile yapılmıştır. Ayrıca her bir çubuğun yerleştirilmesi için harcanan sürenin de ölçülüp testin kapsamı 

genişletilerek uzmana kronometre ile tek tek ölçülmesi mümkün olmayan ekstra veriler sunulmuştur. Ek olarak hastanın zihinsel 

fonksiyonunu değerlendirebileceğini düşündüğümüz yönlendirilmiş test yazılıma ilave edilmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Dokuz-delik çubuk testi, El becerisi, Multipl skleroz.   

Electronic Nine-Hole Peg Test 
Abstract 

Upper extremity functions and especially dexterity are one of the most important factors affecting the daily life quality of people. 

Upper extremity dysfunction may be a symptom of  central nervous system diseases such as multiple sclerosis (MS) and 

Parkinson's, as well as it also occurs in situations such as post-accident injuries and stroke. Nine hole-peg test, which are a simple, 

inexpensive method for evaluating the upper extremity, are used as the gold standard. In this test, the patient is asked to insert the 

pegs into the holes in the desired order and collect them back. The duration of the test is measured by a specialist via a stopwatch. 

In the literature, some experimental studies conducted to improve this test are encountered. In these studies, test is made in a 

virtual reality environment using haptic devices, cameras, etc.  However, in all these innovative approaches, the simplicity of the 

test and the cost are neglected. In this study, it was aimed to develop a simple and inexpensive electronic nine-hole tester that 

evaluates the upper extremity functions, especially dexterity, which is independent from the expert. Also, in addition to the 

standard test, a new version of the test to be performed guided (i.e. by specifying which rod to insert in which hole) is proposed 

and programmed as a separate test option. For this purpose, the outer frame was created by laser cutting wood gluing method in 

the same dimensions as the standard nine-hole peg test. Optical sensors installed under the holes to determine whether pegs are 

placed to hole, an LCD display and nine segment display to show the results and direct the test, a microcontroller to evaluate 

incoming data and provide system control were used. As a result, the electronic test device, which will provide a reliable time 

measurement independent from expert has been successfully built. In addition, the time spent on the placement of each peg was 

measured and the scope of the test was expanded, and the specialist was provided with extra data that could not be measured 

individually with the stopwatch. Also, the guided test, which we think can evaluate the patient's mental function, has been added 

to the software. 

 

Keywords: Nine-hole peg test, Dexterity, Multiple sclerosis. 
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Öz 

Teknolojinin hızla gelişmesi ve internetin yaygınlaşması, ayrıca modern yaşamın ortaya çıkardığı ihtiyaçlar dolayısıyla Nesnelerin 

İnterneti (IoT)’ne olan ilgi gün geçtikçe artmaktadır. IoT artık yaygın olarak kullandığımız, sürekli duyduğumuz bir kavram 

olmuştur. "Akıllı sistemler” olarak adlandırdığımız IoT uygulamaları, ev, tarım ve sağlık alanları başta olmak üzere neredeyse 

birçok alanda karşımıza çıkmaktadır. Bu çalışmada "Akıllı Ev" sisteminin bir parçası olarak algılanabilecek, kapı kontrol IoT 

uygulaması geliştirilmiştir. Projenin motivasyonunu, sık sık karşılaşılan bir durum olan evin dış kapısında kalan birisinin (çocuk, 

bakıcı), uzak konumdaki ev sahibine durumunu haberdar ederek, güvenli bir biçimde IoT teknolojisi ile kapının açılabilmesi 

oluşturmaktadır. Süreç, kapıdaki kişinin telefonunda bulunan Android uygulama ile ev sahibine (genellikle ebeveyn) kapının 

açılması için istekte bulunması ile başlar. Bu istek, Raspberry Pi üzerindeki PHP Web servisinin uyarılması ve Python ile 

kodlanmış yazılım kullanılarak kamera görüntüsünün ev sahibine mail olarak gönderilmesi ile devam eder. Nihai olarak, ev 

sahibinin telefonunda olan diğer Android uygulama ile onay verilirse Raspberry Pi üzerindeki diğer PHP Web servisinin 

uyarılması sonucu elektrikli kapı kilidine yeterli gerilim verilerek kapının açılması ile sonlanır. Özellikle, düşük maliyetli ve 

güvenlik ihtiyaçları gözetilerek geliştirilmiş, pratik olarak uygulanabilir bir çalışmadır. 

 

Anahtar Kelimeler: Akıllı Ev Uygulamaları, Nesnelerin İnterneti, Raspberry Pi    

 

Practical and Reliable Smart Door Lock Design Using IoT 

Technology 

 
Abstract 

Due to the rapid development of technology and the widespread of the internet, and the needs of modern life, the interest in the 

Internet of Things (IoT) is increasing day by day. IoT is now a concept that we use extensively and that we constantly hear. IoT 

applications, which we call "smart systems", appear in many areas, especially in the fields of home, agriculture and health. In this 

study, door control IoT application, which can be perceived as a part of "Smart Home" system, has been developed. The 

motivation of the project is the fact that someone (child, childminer) who is at the outer door of the house, which is a frequent 

situation, can be opened safely with IoT technology by informing the home owner in the remote location. The process starts with 

the request by the cell phone of the person on the door using installed Android application to the homeowner (generally parent) to 

open the door. This request continues by activating the PHP Web service on Raspberry Pi and sending the camera image to the 

homeowner via an e-mail, using Python-encoded software. Ultimately, if it is approved by the other Android application on the 

homeowner's phone, it will end with the opening of the door by giving sufficient voltage to the electric door lock as a result of the 

activation of the other PHP Web service on the Raspberry Pi. In particular, it is a practically feasible study, developed with low 

cost and security needs in mind. 

 

Keywords: Smart Home Applications, IoT, Raspberry Pi 
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Öz 

Yapay zekâ ve buna bağlı alt çalışma konularındaki bilimsel yöntemler, neredeyse her alanda yaygın biçimde kullanılmaktadır. 

Özellikle savunma sanayi ve tarım bu alanların en cazip uygulama merkezlerini oluşturmaktadırlar. Tarımda veya bahçelerde 

kullanılmak üzere daha önce geliştirmiş olduğumuz sulama ve ilaçlama prototip mobil robotumuzun, nesne (ağaç veya değil) 

tanıma kısmında yeterli düzeyde başarılı neticeler alınamamıştı. Bu çalışmada, bu mobil robot ile gerçek zamanlı görüntüler 

üzerinde karmaşık (asimetrik) yapıya sahip bitki nesnelerinin tanınması ve bu tanınma sonucuna göre ilaçlama mekanizmasının 

tetiklenmesinin başarımını artırılmıştır. Bitki nesnelerinin tanınması amacı ile Viola-Jones nesne tanıma algoritması kullanılmıştır. 

Bu algoritma ile yapılan eğitim ve parametrik düzenlemeler sonucunda elde edilen modelin 5 farklı senaryo yolu üzerinde 

sınanması sonucunda, mobil sulama/ilaçlama robotunun görme yetisi ve bitki nesnelerini tanıma başarısının yaklaşık olarak %96.5 

gibi oldukça yüksek bir düzeye çıkarıldığı görülmüştür. Ayrıca, ihtiyaç dolayısı ile uygulanan, herhangi bir nesneye ait görüntü 

eğitim setinin oluşturulmasına yönelik hızlı ve kolay bir yöntemin detayları makalede açıklanmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: Mobil robotlar, nesne tanıma, görüntü seti oluşturma, yapay zeka, akıllı sistemler 

Object Recognition Studies for Irrigation/Medication Robot 

Abstract 

Scientific methods in artificial intelligence and related sub-studies are widely used in almost every field. Defense industry and 

agriculture are the most attractive application areas of these fields. Sufficient successful results could not be obtained in the object 

(tree or not) recognition part of our irrigation and spraying prototype mobile robot, which we developed earlier for use in 

agriculture or gardens. In this study, with this mobile robot, the performance of the identification of complex (asymmetric) plant 

objects on real-time images and the triggering of the spraying mechanism according to this recognition result has been increased. 

Viola-Jones object capture algorithm was used to identify plant objects. As a result of the testing the model obtained through the 

training and parametric arrangements made to this algorithm on 5 different scenario paths, it has been observed that the success of 

recognizing plant objects and vision ability of the mobile irrigation/medication robot has been increased to a very high level of 

approximately 96,5%. In addition, the details of a quick and easy method for creating an image training set for any object that is 

applied due to need are explained in the article. 

 

Keywords: Mobile robots, object detection, creating image set, artifical intelligence, smart systems. 
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Bu çalışmada, videodaki görüntülerden tespit edilen insan yüzleri üzerinde CNN derin öğrenme modeli ile duygu analizi 
yapılmıştır. Bu analize ait sonuçlar saniye saniye kayıt edilerek bir duygu analizi grafiği çıkarılmıştır. 

Çalışma 3 ana safhadan oluşmaktadır. İlki CNN modeli için gerekli duygu yüklü görsellerin bulunup etiketlenmesi, ikincisi duygu 
analizi yapabilecek bir CNN derin öğrenme modelinin oluşturulması ve üçüncüsü de videolardan yüz görüntülerinin tespit 
edilmesidir. 

Eğitim veri seti oluşturmak amacıyla, seçilen 61 adet filmden binlerce yüz fotoğrafı analiz edilmiştir. Bunların arasında Bay Evet, 
Karabasan, Yaralı Yüz, Yedi Yaşam gibi farklı duyguların ağırlıklı olduğu filmler bulunmaktadır. İlk olarak 7 duygu türü için 
yüzler toplanmıştır. Bu duygular bıkkınlık, korku, mutluluk, sakinlik, şaşkınlık, sinirlilik ve üzgünlüktür. Yüz tespiti kısmında 
Haarcascade tekniği kullanılmıştır. Tespit edilen yüzlerin duygulara göre etiketlenmesinde, Amazon webservisi olan Face 
Recognition’dan yardım alınmıştır. Çalışmada, 50 bin civarı yüz örneklemi elde edilmiştir. Ancak daha sonra yapılan kontrollerde 
Haarcascade ile bulunmuş görüntüler arasında yüz olmayan birçok görsel tespit edilerek çıkarılmıştır. Ayrıca, Amazon web 
servisinden dönen duygu analizlerinde %40 civarında yanlış duygu tespiti olduğu belirlenerek, eğitim veri setinden çıkarılmıştır. 
Tüm veri seti temizleme çalışmaları sonucunda 7 duygu için etiketlenmiş 20 bin fotoğraf elde edilmiştir.  

Derin öğrenme sonucu, yapılan sınamalarda en çok karıştırılan 4 duygudan 2’sinin bıkkınlık ve şaşkınlık olduğu gözlemlenmiştir. 
Bıkkınlık sakinlikle, şaşkınlık ise korku yüz ifadeleri ile karışmaktadır. Elimizde kalan 5 duygu ile yapılan analizde, önerilen 
model ile %60’lık doğruluk değerine ulaşılmıştır. Videodan yüzleri çıkarıp modele gönderen ve bu sonuçlar ile bir duygu analizi 
grafiği çıkaran yazılımda, yüz tespitinin daha doğru olması için gerçek zamanlı analizde Haarcascade yöntemi yerine bir DNN 
modeli kullanılmıştır.  
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In this study, emotional analysis was carried out with the CNN deep learning model on the human faces detected from the images 
in the video. The results of this analysis were recorded in seconds and an emotion analysis graph was created. 

The study consists of 3 main stages. The first is to find and label the emotional images required for the CNN model, the second is 
to create a CNN deep learning model that can conduct emotion analysis, and the third is to identify the facial images from the 
videos. 

In order to create a training data set, thousands of photographs from 61 selected films were analyzed. These include films with 
different feelings such as Yes Man, The Babadook, Scarface, Seven Pounds. First, faces were collected for 7 types of emotions. 
These feelings are boredom, fear, happiness, calmness, confusion, irritability and sadness. Haarcascade technique is used in the 
face detection section. Assistance was received from the Amazon Face Recognition web service for tagging detected faces 
according to emotions. In the study, about 50 thousand face samples were obtained. However, in the subsequent controls, many 
non-facial images were detected and removed from the images found with Haarcascade. In addition, approximately 40% false 
emotion detection was determined in the emotional analysis returned from the Amazon web service and removed from the training 
data set. As a result of the clearing of the whole data set, 20 thousand photos were tagged for 7 emotions. 
 
As a result of the deep learning, it was observed that 2 of the 4 emotions most confused during the tests were boredom and 
confusion. Boredom is confused with calmness, and confusion with fear facial expressions. In the 5 emotion analysis that we 
have, 60% accuracy value has been reached with the proposed model. In the software that extracts faces from the video and sends 
them to the model and displays an emotional analysis graph with these results, a DNN model is used instead of Haarcascade 
method in real-time analysis to make the face detection more accurate. 
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Abstract 

Recognizing group activity on still images is a very challenging problem. The difficulty in a distinction between foreground and 
background on images makes this problem more complicated than the problem of recognizing group activity on video due to the 
lack of spatial and temporal information. In this study, we examine the analysis of a still image recognition method on the 
Volleyball video dataset, which is collected for group activity recognition. We feed an additional mean image that is obtained 
from the previous and/or subsequent frames with the target image in order to analyze the temporal information gain. We aim to 
acquire temporal information from the mean images and to use it to train our method. As it is understood from the experimental 
results, our proposed method can get comparable results with the state-of-the-art video-based group activity recognition studies. 
 
Keywords: Group activity recognition, Deep learning, Image classification 
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�6�D�E�L�W�� �U�H�V�L�P�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �J�U�X�S�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�� �W�D�Q�Õ�P�D�� �R�O�G�X�N�o�D�� �]�R�U�O�D�\�Õ�F�Õ�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�G�L�U���� �5�H�V�L�P�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�� �S�O�D�Q�� �D�\�U�Õ�P�Õ�Q�Õ��
�\�D�S�P�D�N���� �X�]�D�P�V�D�O�� �Y�H�� �]�D�P�D�Q�V�D�O�� �E�L�O�J�L�Q�L�Q�� �R�O�P�D�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���� �E�X�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �Y�L�G�H�R�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �J�U�X�S�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �W�D�Q�Õ�P�D�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�H�� �J�|�U�H��
�G�D�K�D���]�R�U���N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���J�U�X�S���D�N�W�L�Y�L�W�H���W�D�Q�Õ�P�D���L�o�L�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú���R�O�D�Q���9�R�O�O�H�\�E�D�O�O���Y�L�G�H�R���Y�H�U�L���N�•�P�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�����V�D�E�L�W���U�H�V�L�P��
�W�D�Q�Õ�P�D���W�D�E�D�Q�O�Õ���E�L�U���\�|�Q�W�H�P�L���L�Q�F�H�O�H�P�H�N�W�H�\�L�]�����.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���Y�H�U�L���N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���K�H�U���E�L�U���Y�L�G�H�R���L�o�L�Q���E�X�O�X�Q�D�Q���K�H�G�H�I���Y�L�G�H�R���N�D�U�H�V�L�Q�H���H�N���R�O�Drak, 
hedef k�D�U�H�Q�L�Q�� �|�Q�F�H�N�L�� �Y�H�� �V�R�Q�U�D�N�L�� �N�D�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �J�|�U�•�Q�W�•�O�H�U�L�Q�� �U�H�V�L�P�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �]�D�P�D�Q�V�D�O�� �E�L�O�J�L�\�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ��
�N�D�W�N�Õ�Q�Õ�Q�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �9�L�G�H�R�� �J�U�X�S�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �W�D�Q�Õ�P�D�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �V�Õ�N�o�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �]�D�P�D�Q�V�D�O�� �E�L�O�J�L���� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �U�H�V�L�P��
�N�D�U�H�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �U�H�V�L�P�� �W�D�Q�Õ�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �H�÷�L�W�L�P�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�H�Q�H�\�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��
�D�Q�O�D�ú�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �•�]�H�U�H���� �|�Q�H�U�L�O�H�Q�� �\�|�Q�W�H�P�L�P�L�]�� �V�R�Q�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �]�D�P�D�Q�V�D�O�� �E�L�O�J�L�\�L�� �N�X�O�O�D�Q�D�Q�� �Y�L�G�H�R�� �W�D�E�D�Q�O�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �L�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�Oecek 
�V�R�Q�X�o�O�D�U���D�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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With the development of technology, the security of data becomes important. There are many methods that ensure the security of 
digital data with the developing technology. In this study, it is aimed to improve the data security of LSB algorithm which is known as 
the least weighted bit encryption technique of the steganography discipline by providing algebraic expressions, while increasing the 
compression rate some ratio, not to increase the error rate of change on the picture. With this developed algorithm, the message is 
encrypted to 24-bit color images. Each character in the message is encoded to the 2 pixels of the picture to be encrypted. MSE and 
PSNR metrics were used to measure the performance of the model (the rate of change of the original picture and the encrypted 
picture). The proposed study with the LSB algorithm was compared for messages of different lengths on some commonly used model 
pictures. According to the results obtained, although the compression rate of the algorithm proposed in the study was 33% better, the 
MSE error rate increased by 29% and PSNR decreased by 2.5% as expected compared to the average of the values obtained in the 
tests. Although the metric values seem negative, these changes in the original image are very small and far from perceptible. 
Considering the compression rate gained and also the security of data hiding, it should be considered that it addresses applications 
where security is important. 
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�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���G�L�N�H�\���N�D�O�N�Õ�ú���Y�H���L�Q�L�ú�����9�7�2�/�����V�L�V�W�H�P���P�R�G�H�O�L�Q�L�Q���H�÷�L�P���D�o�Õ�V�Õ�Q�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���H�W�P�H�N���L�o�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���\�D�S�D�\���V�L�Q�L�U���D�÷�Õ�����<�6�$�����W�D�E�D�Q�O�Õ��
uyarlanabilir oransal �L�Q�W�H�J�U�D�O���W�•�U�H�Y ���3�,�'�����G�H�Q�H�W�O�H�\�L�F�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ���W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U. Uygun geleneksel PID denetleyici parametrelerinin 
�K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D, �E�D�V�D�P�D�N���\�D�Q�Õ�W�Õ�� �Y�H�� �W�L�W�U�H�ú�L�P�� �P�H�W�R�G�X���\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��tekniklerdir���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U���N�D�S�D�O�Õ�� �G�|�Q�J�•�� �V�L�V�W�H�P�L��
�L�o�L�Q�G�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �3�,�'�� �N�R�Q�W�U�R�O�|�U���L�o�L�Q�� �V�D�E�L�W�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U���E�X�O�X�U�O�D�U���� �D�Q�F�D�N�� �N�D�S�D�O�Õ�� �G�|�Q�J�•�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�N�L�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �L�]�O�H�P�H�� �K�D�W�D�V�Õ��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�Õ�Q�� �H�Q�� �L�\�L�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �P�H�Y�F�X�W�� �E�L�U�� �S�U�R�E�O�H�P�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� �%�X�� �V�R�U�X�Q�X�Q�� �•�V�W�H�V�L�Q�G�H�Q�� �J�H�O�P�H�N�� �L�o�L�Q���� �|�Q�H�U�L�O�H�Q��
uyarlanabilir PID denetleyicinin parametreleri �E�L�U�� �L�O�H�U�L�� �E�H�V�O�H�P�H�O�L�� �o�R�N�� �N�D�W�P�D�Q�O�Õ�� �D�O�J�Õ�O�D�\�Õ�F�Õ �<�6�$�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ ile �V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���� �gnerilen 
�N�R�Q�W�U�R�O�|�U�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ���� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��uyarlanabilir PID denetleyici �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �X�\�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�� �L�o�L�Q��devinirlik �J�•�Q�F�H�O�O�H�P�H�O�L 
�J�U�D�G�\�D�Q���L�Q�L�ú�L���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L���N�X�O�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����g�Q�H�U�L�O�H�Q��uyarlanabilir PID denetleyici �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�����0�$�7�/�$�%�������6�L�P�X�O�L�Q�N���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D VTOL 
sistem modelinin yunuslama �D�o�Õ�V�Õ���L�o�L�Q���D�U�]�X���H�G�L�O�H�Q���o�Õ�N�Õ�ú�O�D�U���V�L�Q�•�V���Y�H���E�L�U�L�P���E�D�V�D�P�D�N���V�L�Q�\�D�O�O�H�U�L���D�Q�O�D�P�Õ�Q�G�D���W�H�V�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q��
�V�R�Q�X�o�O�D�U���� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �6�L�P�X�O�L�Q�N�� �3�,�'���D�\�D�U�O�D�\�Õ�F�Õ �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �3�,�'�� �G�H�Q�H�W�O�H�\�L�F�L�� �L�O�H��ortalama kare hata, 
integral mutlak hata, oturma �V�•�U�H�V�L ve �D�ú�Õ�P���\�•�]�G�H�V�L �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�U�� 
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