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Abstract – Tıkayıcı uyku apnesi halk arasında uykuda nefes durması olarak da bilinen çok ciddi bir halk sağlığı sorunudur. Bu 

sağlık sorununun tespit edilmesi ciddi laboratuvar tetkikleri gerektirmektedir. Polisomnografi (PSG) olarak adlandırılan bu tetkik 

sisteminde hastadan gece boyunca bir çok fizyolojik veri toplanarak kaydedilir. Daha sonra bu veriler incelenerek teshis için 

kullanılır. Bu çalışmada yaşları 34 ile 73 arasında ve vücut kitle endeksleri 24.6 ile 49.3 arasında değişen 24 hastadan elde edilen 

gerçek veriler kullanılmıştır. Bu hastaların 17’si ciddi, 6’sı orta, 1’i de hafif derecede uyku apnesi teşhisi koyulmuş bireylerdir. 24 

hastanın hastanenin uyku servisinde uyuma ve veri toplama için geçirdiği süre ortalama 5 saat 8 dakika 3 saniyedir. Bu çalışmada 

PSG ile toplanan fizyolojik verilerden olan pressure flow, pressuse snore ve thorax sinyalleri kullanılmıştır. Bu sinyaller önce 

epoklara ayrılmış, daha sonra ön işlemlerden geçirilmiştir. Farklı epok sürelerinin kullanıldığı çalışmada, her sinyalden wavelet 

dalgacık dönüşümü yöntemi ile sinyal özellikleri çıkarılarak bir özellikler veri seti oluşturulmuştur. Oluşturulan bu veri seti 

kullanılarak hastanın uyku sırasında meydana gelecek apnelerin önceden tahmin edilmesi amacıyla bir sistem geliştirilmiştir. 

Farklı sınıfandırıcıların da kullanıldığı bu sistemde ham sinyallerin bölümlendirilmesinde kullanılan epok sürelerin tahmin 

başarısına etkisi araştırılmıştır. Epok süresi 30 saniye olarak belirlendiğinde %88 doğruluk oranı elde edilirken, epok süresi 15 

saniye olarak belirlendiğinde tahmin doğruluğu %93.3 olarak hesaplanmıştır.  Epok süresi 5 saniye olarak belirlendiğinde ise 

tahmin başarısı %97.2 olarak gerçekleşmiştir. Sonuçlar, epok sürelerinin kısaltılmasının tahmin başarısını artırdığını 

göstermektedir. Bunun nedeni olarak apne olayının meydana geldiği ana daha yakın bir zaman diliminde elde edilen fizyolojik 

verilerin, meydana gelecek apneyi daha iyi tanımlamasıdır. 

 

Keywords – Obstructive apnea, signal processing, discrete wavelet transform, classification, apnea predict
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Abstract 

Due to the rapid increase for novel antenna designs to satisfy the modern wireless technologies, different techniques are proposed 

to improve their performance. For this purpose, this paper presents a novel technique to design a miniaturized microstrip antenna 

structure based on metamaterial (MTM) transmission line defected patch. The proposed antenna is introduced as part of wearable 

systems with minimum back radiation toward the human body. Therefore, the antenna is constructed of a closed loop linked to an 

interdigital capacitor to magnify the electric field fringing at the patch core. The proposed antenna when printed on a FR-4 

substrate at 0.6GHz in the first mode shows S11 impedance matching less than -10dB. The proposed antenna performance is 

evaluated numerically based on CST MWS in terms of radiation pattern. A neural network is invoked to optimize the proposed 

antenna performance at the required frequency band. Finally, the proposed antenna performance is validated using another 

software package based on HFSS simulator to provide good agreement with percentage of error less than 4.4%. 

 

Keywords:CST MWS, Neural network, Biomedical, MTM, HFSS.  

Biyomedikal Uygulamalar için Metamalzeme Bazlı Baskılı Devre 

Anteni 

Öz 

Modern kablosuz teknolojileri gereksinimleri için yeni anten tasarımlarının hızla artması nedeniyle, performans iyileştirme adına 

farklı teknikler önerilmektedir. Bu amaçla, bu makale, metamalzeme (MTM) tabanlı minyatür bir mikroşerit anten yapısı 

tasarlamak için yeni bir teknik sunmaktadır. Önerilen anten, insan vücuduna doğru minimum geri radyasyonla giyilebilir 

sistemlerin bir parçası olarak önerilmektedir. Bu nedenle anten, yama çekirdeğindeki elektrik alanı saçaklarını büyütmek için bir 

interdijital kapasitör ile bağlantılı kapalı bir döngüden yapılmıştır. Önerilen anten, birinci modda 0.6GHz'de bir FR-4 substratı 

üzerine basıldığında,-10dB'den daha az S11 empedans eşleşmesini gösterir. Önerilen anten performansı, radyasyon modeli 

açısından CST MWS'ye dayalı olarak sayısal olarak değerlendirilmiştir. Önerilen anten performansını gerekli frekans bandında 

optimize etmek için bir sinir ağı oluşturulmuştur. Son olarak, önerilen anten performansı, %4,4'ten daha az hata yüzdesi ile iyi bir 

uyum sağlamış ve bu değerler HFSS simülatörüne dayalı başka bir yazılım paketi kullanılarak doğrulanmıştır. 

AnahtarKelimeler: CST MWS, Sinir ağı, Biyomedikal, MTM, HFSS. 
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Abstract 

Today, a variety of methods are available for micro-scale transportation without inflicting damage on biological samples. There are 

several numerical and experimental studies in the literature that make use of microrobots to manipulate particles in non-contact 

performances. One of the applications used to mitigate the aforementioned risk is non-contact micro manipulation by hydrodynamic 

effects, and with the micro-objects floating around the core of a free vortex this method can be implemented effectively. However, a 

robotic model predicting the dynamics of such microsystems is rare in the literature and yet to be applied for manipulation of a 

bacterium. In this paper, a single magnetic particle that is assumed to be held in a fixed place while rotated by an external magnetic 

field, and an E. Coli minicell swimming in the free vortex induced by the described rotation. The mathematical model and the 

numerical simulations presented here via linear set of equations for rigid body-motion under the magnetic and hydrodynamic forces 

are built in cylindrical coordinates. Results demonstrate the numerical stability of the robotic model along with predicted-motion 

pointing to a steady periodic orbit around the vortex center for a total of 600 periods of simulated magnetic field rotation. Results to 

the numerical experiments are focused on the rigid-body rotation of E. Coli minicell, the propulsive force of the rotating helical tail of 

the bacterium, and acceleration, speed, and displacement of the bacterium with respect to the center of the vortex. 

Keywords: Biomedical micro-robotics, E. Coli Minicell, micromanipulation, rigid-body motion 

Tek Bir E. Coli Minicell'in Temassız Mikromanipülasyonu 
Öz 

Biyolojik numunelerin üzerinde yapısal zarar vermeden çalışılması için günümüzde çeşitli mikro robotik yöntemler mevcuttur. 

Literatürde, bir mikro parçacığı çeşitli yöntemler ile manipüle etmek için mikrorobotları kullanan nümerik ve deneysel çalışmalar 

bulunmaktadır. Yapısal zarar görme riskini ortadan kaldıran yöntemlerden biri de hidrodinamik temassız mikro manipülasyondur. Bu 

yöntem, bir serbest girdap merkezi etrafında yüzen mikro parçacıkların manipülasyonuna dayanmaktadır. Ancak, halihazırda 

bakterilerin hidrodinamik kuvvetler yardımı ile temassız manipülasyonunu açıklamak için literatürde bir robotik model sunulmamıştır. 

Burada, manyetik alanlar tarafından döndürülürken sabit tutulabilen bir manyetik parçacık ve oluşan girdap akışı içerisinde yüzen bir 

E. Coli Minicell bakterisinin katı cisim davranışları çalışılmıştır. Tüm matematiksel model, silindirik koordinatlarda inşa edilmiştir. 

Simülasyon sonuçları, toplam 600 periyot manyetik alan dönüşü boyunca bakteri hücresi için girdap merkezi etrafında stabil ve 

periyodik bir yörünge öngörmüştür. Sunulan sonuçlar, bakterinin itki kuvveti ile katı cisim hareketi üzerine yoğunlaşmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: biyomedikal mikro robotik, E. Coli Minicell, mikro manipülasyon, katı cisim hareketi 
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Öz  

Günümüz rekabetçi koşullarında organizasyonlar daha iyi servis üretmek adına süreçlerine dijital değişimi adapte etmek zorundadır. 

İşletmelerin ise e-ticarete olan ihtiyaçları gün geçtikçe artmış ve online satış platformlarının kullanılabilirliği önemli bir konu haline 

gelmiştir. Bu doğrultuda, kullanıcı trafiği en yoğun ilk 10 e-ticaret sitesi ele alınarak 366 farklı kullanıcıyla anket çalışması 

yapılmıştır. Toplanan veri AHP ve TOPSİS yöntemlerine girdi sağlayarak web sitelerinin kullanılabilirlik performansını etkileyen 

faktörlerin önem dereceleri bulunmuş ve her iki yöntem için e-ticaret sitelerinin kullanılabilirlik puanları hesaplanmıştır. Çalışmanın 

sonucuna göre site navigasyonu kullanılabilirlik performansını etkileyen en önemli faktör olarak bulunmuştur. AHP yöntemine göre 

N11 ve Hepsiburada kullanılabilirlik açısından en iyi performansı sergileyen e-ticaret platformları olurken, sırasıyla Sahibinden ve 

Amazon websiteleri ise TOPSİS yönteminde en yüksek puana ulaşmıştır. Ayrıca, bu çalışma e-ticaret websitelerinin tasarımcılarına 

kullanıcı odaklı bir yol haritası sunarken karar vericiler için ise yönetimsel uygulamalar sağlamaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Kullanılabilirlik, Kullanıcı arayüzü, E-ticaret, AHP, TOPSİS 

Benchmarking Usability Performance of E-Commerce Websites 

with AHP and TOPSIS Methods 

Abstract 

Organizations have to adapt the digital transformation to their processes for producing better services in the competitive business 

world. The needs of e-commerce businesses are increasing day by day, and online sales platforms' usability becomes an important 

issue. In this context, a survey was conducted with 366 different users by taking the top 10 e-commerce sites with the highest user 

traffic. The collected data provided input to the AHP and TOPSIS methods, and the importance levels of the factors affecting the 

usability performance of the websites were found. The usability scores of e-commerce sites were calculated for both methods. The 

results showed that site navigation is the most important factor affecting usability performance. Based on the AHP method, N11 and 

Hepsiburada were the best e-commerce platforms in terms of usability, while Sahibinden and Amazon websites reached the highest 

score in the TOPSIS method, respectively. Also, this study provides a user-oriented roadmap to the designers of e-commerce 

websites, while providing administrative applications for decision-makers. 

Keywords: Usability, User Interface, E-commerce, AHP, TOPSIS 
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Öz 

Elektroensefalogram (EEG) tabanlı beyin-bilgisayar arayüzü (BBA) uygulamalarında, kişilerin ilgili uzuv hareketlerini hayal 

etmesiyle elde edilen motor hayali (MI) sinyallerinden özellik çıkarmak ve bunları sınıflandırmak oldukça önemli bir konudur. 

MI-EEG sinyalleriyle ilgili yapılan çalışmalarda, birçok farklı özellik çıkarma yöntemleri ve sınıflandırma algoritmaları 

kullanılmıştır. Fakat bu sinyallerde sınıf sayısı arttıkça elde edilen sınıflandırma başarıları arasında belirgin farklar 

gözlemlenmiştir. Önerilen yöntemde, sinyallerin güç spektral yoğunluğu (PSD) bilgilerini içeren özellik çıkarma yöntemi 

sunulmuştur. Ham EEG verilerine ampirik mod ayrıştırması (EMD) uygulanarak farklı frekans seviyelerindeki sinyaller elde 

edilmiştir. Bu sinyallerin PSD değerleri welch yöntemi kullanılarak hesaplanmıştır. Elde edilen PSD değerleri bir öznitelik 

vektöründe birleştirilmiştir. Oluşturulan öznitelik vektörlerini kullanarak, popüler bir derin öğrenme algoritması olan uzun-kısa 

dönem hafıza (LSTM) ağı eğitilmiştir. Eğitim sonucunda elde edilen test başarılarının, kişiler ve kanallar bazındaki 

karşılaştırmaları detaylı olarak yapılmıştır. Karşılaştırma sonucunda kafa derisinin merkez noktasında bulunan kanalların, diğer 

kanallara göre daha başarılı oldukları görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: Ampirik Mod Ayrıştırması, Beyin-Bilgisayar Arayüzü, Uzun-Kısa Dönem Hafıza, Welch Yöntemi. 

Classification of Four-Class Motor Imaginary EEG Signals with 

Deep Learning Using Empirical Mode Decomposition and Welch 

Method 

Abstract 

In electroencephalogram (EEG) based brain-computer interface (BCI) applications, it is very important to extract features 

from motor imagery (MI) signals obtained by imagining related limb movements and to classify them. Many different feature 

extraction methods and classification algorithms have been used in studies on MI-EEG signals. However, significant differences 

have been observed between the classification accuracies obtained as the number of classes increased in these signals. In the 

proposed method, feature extraction method including power spectral density (PSD) information of signals is presented. By 

applying empirical mode decomposition (EMD) to the raw EEG data, signals at different frequency levels were obtained. The 

PSD values of these signals were calculated using the welch method. The PSD values obtained were combined in a feature vector. 

Using the generated feature vectors, the long-short term memory (LSTM) network, a popular deep learning algorithm, was 

trained. The comparisons of the test accuracies obtained as a result of the training on the basis of individuals and channels were 

made in detail. As a result of the comparison, it was observed that the channels at the center of the scalp are more successful than 

the other channels. 

Keywords: Empirical Mode Decomposition, Brain-Computer Interface, Long-Short Term Memory, Welch Method. 
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Abstract 

The probability of encountering cyber-attacks increases with the proliferation of internet usage and the increase in the number of 

network devices. Intrusion detection systems are used in order to prevent the damages caused by cyber-attacks. In this study, an 

intrusion detection implementation based on feature selection was performed by using a convolutional neural network in order to 

prevent cyber-attacks. CSE-CIC-IDS2018 dataset was used during the training and testing stages. Attributes of the dataset were 

trained on the preprocessing layer, classification layer, and two-layer convolutional neural network. The implementation performance 

was assessed through accuracy, precision, and recall metrics. A retraining stage was performed in order to resolve the over-learning 

problem of the network. Intrusion detection was performed through synthetic data generation within the dataset. SMOTE (Synthetic 

Minority Over Sampling Technique) was used for synthetic data generation. In the study, Brute Force, SQL Injection, Botnet, and DoS 

attacks were selected as the types of threat. Attack detection accuracy of the intrusion detection system was found 98.32% and the 

detection accuracy obtained after retraining was found 98.8%. Following the training performed with synthetic data added into the 

dataset, the neural network carried out a binary classification of the data. The performance rate of detection and classification of the 

data as a threat was determined as 98.7% for Brute Force, 98.5% for DoS, 98.9% for Botnet, and 99.1% for SQL Injection. 

 

Keywords: Keywords: Intrusion Detection Systems, Convolutional Neural Network, SMOTE, Deep Learning, Cyber Security 

   

Evrişimli Sinir Ağına Dayalı Ağ Saldırı Tespit Yaklaşımı   
Öz 

İnternet kullanımının yaygınlaşması ve ağa bağlı cihaz sayısının artması ile siber saldırılarla karşılaşma olasılığı artmaktadır. Siber 

saldırıların verdiği zararları, engellemek için saldırı tespit sistemleri kullanılmaktadır. Bu çalışmada siber saldırıların engellenmesi 

için, evrişimli sinir ağı kullanılarak özellik seçimine dayalı saldırı tespit uygulaması gerçekleştirilmiştir. Eğitim ve test işlemlerinde 
CSE-CIC-IDS2018 veri seti kullanılmıştır. Veri setindeki öznitelikler, ön işlem katmanı, sınıflandırma katmanı ve iki katmanlı 

evrişimli sinir ağı üzerinde eğitilmiştir. Uygulamanın performansı accuracy, precision ve recall ölçütleri ile değerlendirilmiştir. Ağın 

aşırı öğrenme sorununu gidermek için yeniden eğitim aşaması gerçekleştirilmiştir. Veri seti içerisinde sentetik veri üretimi 

gerçekleştirilerek izinsiz giriş tespiti yapılmıştır. Sentetik veri üretimi için SMOTE (Synthetic Minority Over Sampling Technique) 

yöntemi kullanılmıştır. Çalışmada tehdit türleri olarak Brute Force, Sql Injection, Botnet ve DoS saldırıları seçilmiştir. Saldırı tespit 

sistemine ait saldırı algılama doğruluğu %98.32 ve yeniden eğitim sonrası elde edilen algılama doğruluğu ise %98.8 olarak tespit 
edilmiştir. Veri setine eklenen sentetik veriler ile gerçekleştirilen eğitim sonunda sinir ağı, verilerin ikili sınıflandırma işlemini 

gerçekleştirmiştir. Verilerin tehdit olarak algılanıp sınıflandırılmasındaki başarımı, Brute Force için %98.7, DoS için %98.5 , Botnet 

için %98.9 ve SQL Injection için %99.1 olarak bulunmuştur.  
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Öz 

Bu çalışmada, farklı kimyasal birimlere ait doğrusal olmayan süreçler içeren bir endüstriyel tesisteki 20 farklı arızanın tespiti ve 

sınıflandırılması yapılmıştır. Kullanılan veri seti büyük bir endüstriyel tesisten elde edilen IEEEDataPort çevrimiçi veri kümesidir. 

Tennessee Eastman Süreci olarak bilinen bu veri seti 20 farklı hata türü ile 52 işlem noktasından alınan ölçümleri içerir. Bu ölçümler 

üzerinden Poincare çizimleri elde edilerek her işlem noktası için sık kullanılan doğrusal olmayan öznitelikler çıkarılmıştır. Bu 

öznitelikler %5 istatistiksel anlamlılık düzeyinde tek yönlü ANOVA testine uygulanarak hata türleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 

fark olduğunu gösterenler seçilmiştir. Hem tüm öznitelikler hem de sadece ANOVA ile seçilen öznitelikler beş farklı topluluk öğrenmesi 

algoritması (Boosted Trees, Bagged Trees, Subspace Discriminant, Subspace KNN ve RUSBoosted Trees) kullanılarak 

sınıflandırılmıştır. Bu çalışmada elde edilen en yüksek sınıflandırıcı doğruluğu Subspace Discriminant algoritması kulanılarak %89,5 

olarak elde edilmiştir. Aynı verisetini kullanan benzer çalışmalarla kıyaslanabilir bir başarı düzeyine ulaşılmıştır. Öte yandan, ANOVA 

tabanlı öznitelik seçiminin bu tür endüstriyel proses tesislerinde arızaların teşhisinde bariz bir üstünlük sağlamadığı görülmüştür.  
 

Anahtar Kelimeler: Tennessee Eastman Proses Sistemi, Arıza Tespiti, Arıza Teşhisi, Topluluk Öğrenmesi, Poincare Grafik 
Ölçümleri, Tek Yönlü ANOVA Testi.   

Fault Detection and Diagnosis on Process Control Systems Using 

Ensemble Learning Algorithms from Poincare Plot Measures 

Abstract 

This study aimed to detect and classify 20 different malfunctions in an industrial facility that involves nonlinear processes from various 

chemical units.  The IEEEDataPort online dataset, acquired from a large industrial plant, was used in this study. It contains measures 
from 52 process points in Tennessee Eastman Process with 20 different fault types. We extracted two commonly used nonlinear features 

from Poincare Plots for each measurement point. The statistically meaningful features, which show statistically significant d ifferences 

among fault types with a significance of 5%, were selected from these features. Five distinct Ensemble Learner algorithms (Boosted 

Trees, Bagged Trees, Subspace Discriminant, Subspace KNN, and RUSBoosted Trees) discriminated the fault types using all features 

and the selected features only. The maximum classifier accuracies were 89.5% for both feature sets using the Subspace Discriminant 

method in this study. This performance is a comprehendible result among the results achieved in similar studies. On the other hand, 
ANOVA-based feature selection didn't result in a clear advantage to diagnose faults in such industrial process plants. 

 

Keywords: Tennessee Eastman Process System, Fault Detection, Fault Diagnosis, Ensemble Learning, Poincare Plot Measures, One-

Way ANOVA Test. 
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A Novel Docking Algorithm Based On The LiDAR And The V-shape 

Features 

Sercan Çağdaş Tekkök1, Bekir Bostancı2, Mehmet Emre Söyünmez3, Pınar Oğuz Ekim4 

1 İzmir Ekonomi Üniversitesi, Mühendislik Fakültesi, Elektrik Elektronik Mühendisliği Bölümü, İzmir, Türkiye (cagdastekkok@gmail.com) 
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Abstract 

This paper presents a feature based docking strategy with a LiDAR for a non holonomic mobile platform to be charged at the charging 

station. The docking station has only a V-shape structure to be detected from the LiDAR scans. The proposed docking algorithm 

consists of three main sections which are the localization of the V-Shaped feature with the LiDAR measurements, the path generation 

with a quintic polynomial and the Proportional Integral Derivative (PID) implementation to track the generated points of the path and 

correct the yaw angle along the way. Once the relative position of the docking station is detected by matching the synthetically 

generated V-shape feature with the current Lidar scans, the trajectories are generated by calculating the coeeficients of the quintic 

polynomial. Afterwards, the initial states, the states and the yaw angles at the points along the path are taken as inputs and the 

algorithm corrects the robot’s yaw angle as it follows the path by a PID control. The algorithm is both tested within the simulation 

environment and the real test environment. The platform docks with a good accuracy which is around ± 2 cm in x and y, ± 1o in . 

With the proposed strategy, additional sensors are not necessary on the platform or on the charging station. Moreover, the robot can 

navigate even in the absence of light with a good accuracy. Hence, a cheaper solution is obtained for an important problem of 

autonomous mobile robotic applications.  

 

Keywords: Non holonomic platform, Feature based docking, LiDAR 

V-şekil Özelliklerine ve Lidar Sensörüne Dayalı Yeni Bir Kenetlenme 

Algoritması 

Öz 

Bu çalışma, şarj istasyonunda şarj edilecek holonomik olmayan bir mobil platform için LiDAR ile özellik tabanlı bir kenetlenme 
stratejisi sunar. Şarj/kenetlenme istasyonu, LiDAR taramalarından tespit edilebilecek yalnızca V şeklinde bir yapıya sahiptir. Önerilen 

yerleştirme algoritması, V-şekil özelliğinin LiDAR ölçümleriyle bulunması, beşli polinom ile yol oluşturulması ve yolun oluşturulan 

noktalarını izlemek ve düzeltmek için Orantılı İntegral Türev (PID) uygulaması olmak üzere üç ana bölümden oluşur. Sentetik olarak 
oluşturulan V-şekli özelliği mevcut Lidar taramaları ile eşleştirilerek kenetlenme istasyonunun göreceli konumu tespit edildiğinde, 

beşli polinomun katsayıları hesaplanarak yörüngeler oluşturulur. Daha sonra, yol boyunca noktalardaki başlangıç durumları, durumlar 

ve sapma açıları girdi olarak alınır ve algoritma, PID kontrolü ile yolu takip ederken robotun sapma açısını düzeltir. Algoritma hem 

simülasyon ortamında hem de gerçek test ortamında test edildi. Platform, x ve y'de ± 2 cm, 'de ± 1o civarında olan iyi bir doğrulukla 

yanaşmaktadır. Önerilen strateji ile platformda veya şarj istasyonunda ek sensörler gerekli değildir. Üstelik robot, ışık olmadığında 

bile iyi bir doğrulukla hareket edebilir. Böylelikle otonom mobil robotik uygulamalarının önemli bir problemi için daha ucuz bir 

çözüm elde edilmektedir. 

 

Anahtar Kelimeler: Holonomik olmayan platform, Özellik tabanlı kenetlenme, LiDAR 

 

3rd International Congress on Human-Computer Interaction, 

Optimization and Robotic Applications 

June 11-13, 2021, Turkey 

 

8 

http://dergipark.gov.tr/ejosat


 

TV ve Set Üstü Cihaz Arayüzlerinin Kullanılabilirliğinin Değerlendirmesinde 

Makine Öğrenmesinin Kullanımı  
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1 İstanbul Teknik Üniversitesi, İşletme Fakültesi, Endüstri Mühendisliği Bölümü, İstanbul, Türkiye (ORCID: 0000-0001-9329-6936) 
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Öz 

Teknoloji alanındaki hızlı gelişmelerle birlikte günümüzde geleneksel TV’ler birçok yeni özellik kazanarak akıllı TV’lere dönüşmüştür. 

Bu dönüşümle birlikte TV arayüzlerinin karmaşıklığı da giderek artmış ve kullanılabilirlik problemlerine sebep olmaya başlamıştır. 
Kullanılabilirlik problemlerinin ürün tasarımının erken aşamalarında belirlenmesi firmaların maliyetlerini düşürmekte ve müşterilere 

daha kullanılabilir sistemler sunulabilmektedir. Ancak kullanılabilirlik değerlendirmesinin çeşitli aşamaları uzman görüşlerine 
dayanmakta ve uzun süreler almaktadır. Makine öğrenmesi ve yapay zekâ teknolojileri pek çok alanda olduğu gibi kullanılabilirlik 

değerlendirmesinde de bazı süreçlerin otomasyonu ile süreçlerin hızlandırılması konusunda kullanılabilir. Bu çalışmanın amacı 

kullanılabilirlik problemlerinin öncelik düzeyleri açısından belirli örüntülere sahip olup olmadığını ilişkilendirme kuralları tekniği ile 

araştırmak ve çeşitli makine öğrenmesi algoritmaları (naive bayes, lojistik regresyon, hızlı geniş marjin, derin öğrenme, rastgele orman, 

gradyan arttırma ağaçları, destek vektör makineleri teknikleri) yardımıyla kullanılabilirlik problemlerini önceliklerine göre 

sınıflandırmaktır. Bu amaçla Türkiye’nin önde gelen dijital platformlarından birisi olan Digitürk’ten TV ve set üstü cihaz arayüzünün 

yazılımcılar tarafından değerlendirmesi sonucunda elde edilen 3695 problem temin edilmiştir. Elde edilen veri incelenerek toplamda 

kullanılabilirlikle ilgili 2752 problem belirlenmiştir. Analizler öncesinde metinlerden oluşan veri seti, sözcüklerine ayırma 
(tokenization), filtreleme, kök bulma (stemming) gibi ön işlemlerden geçirilerek analizler için hazır hale getirilmiştir. Çalışma 

kapsamında öncelik düzeyleri açısından kullanılabilirlik problemlerinin sahip olduğu örüntüler tespit edilmiştir. Ayrıca kullanılabilirlik 

problemleri farklı eğitim/test verisi oranları (50/50, 55/45, 60/40, 65/35, 70/30, 75/25, 80/20, 85/15, 90/10, 95/5) kullanılarak 

önceliklerine göre sınıflandırılmıştır. Sınıflandırma algoritmalarının performansları doğruluk oranı ve F1-skor metrikleri kullanılarak 
karşılaştırılmıştır. Çalışma sonucunda öncelik düzeylerine göre sınıflandırmada en yüksek doğruluk oranını (%76,21) destek vektör 

makineleri algoritması verirken en yüksek F1-skor değerini ise (%79,51) ile derin öğrenme algoritması vermiştir.  

Anahtar Kelimeler: TV, Set üstü cihaz, Kullanılabilirlik Problemleri, Önceliklendirme, Makine öğrenmesi, Metin madenciliği 

The Use of Machine Learning in Evaluating the Usability of TV and Set-Top 

Boxes Interfaces 

Abstract 

With the rapid developments in technology, today traditional TVs have gained many new features and turned into smart TVs. With this 

transformation, the complexity of TV interfaces gradually has increased and started to cause usability problems. Identifying usability 

problems in the early stages of the product design reduces the costs of companies and provides more usable systems to customers. 

However, the various stages of usability evaluation are based on expert opinion and take a long time. Machine learning and artificial 

intelligence technologies can be used in usability evaluation as in many areas to automate and speed up the processes. This study aims 

to investigate whether usability problems have certain patterns in terms of importance levels using the association rules technique and 

to classify usability problems with the help of various machine learning algorithms (naive bayes, logistic regression, fast large margin, 

deep learning, random forest, gradient boosted trees, support vector machines) according to their importance levels. For this purpose, 

3695 problems of a TV and set-top box interface determined by the software developers were obtained from Digiturk, which is one of 

Turkey's leading digital platforms. By examining the problems obtained, in total 2752 usability problems were determined. Before the 

analyze, the data set consisting of texts was made ready for analysis by pre-processing such as tokenization, filtering, stemming. As a 
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result of the study, the patterns of usability problems according to their importance levels were obtained by using the association rules 

technique. Furthermore, usability problems were classified according to their priorities using different training/test data splitting ratios 

(50/50, 55/45, 60/40, 65/35, 70/30, 75/25, 80/20, 85/15, 90/10, 95/5). The performances of the classification algorithms were compared 

according to accuracy rate and F1-score metrics. As a result of the study, support vector machines had the highest accuracy level 
(76.21%) and deep learning algorithms had the highest F1-score (%79,51) in the classification of usability problems according to priority 

levels.  

Keywords: TV, Set-top box, Usability, Machine learning, Text mining.  
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Öz 

Kullanılabilirlik, müşteri memnuniyeti ve marka sadakati üzerinde önemli etkisi olan ve kullanıcı arayüzlerinin ne kadar kullanıcı dostu 
olduğunu gösteren önemli bir faktördür. Bu sebeple arayüzlerin ve sistemlerin tasarım, geliştirme ve denetimleri aşamasında 

kullanılabilirlik problemlerinin tespit edilebilmesi için pek çok yöntem geliştirilmiştir. Kullanılabilirlik değerlendirme yöntemlerinden 
bir tanesi de sezgisel değerlendirme yöntemidir.  Uzmanlar tarafından gerçekleştirilen sezgisel değerlendirme, genel kullanılabilirlik 

prensipleri olarak tanımlanan sezgisellere dayalı bir yöntemdir. Sezgisel değerlendirme süreçlerinde kullanılacak sistemlere özgü 

sezgisellerin geliştirilmesi ise uzman görüşlerine dayalı uzun ve zorlu bir süreçtir. Makine öğrenmesi ve yapay zekâ teknolojileri pek 
çok alanda olduğu gibi kullanılabilirlik alanında da yeni sezgisellerin geliştirilmesi ile ilgili süreçlerin otomasyonu konusunda 

kullanılabilir. Bu çalışmanın amacı kullanılabilirlik problemlerine dayalı olarak yeni sezgisel geliştirme süreçlerini etkinleştirmek için 

veri madenciliği ve makine öğrenmesi tekniklerinin kullanılmasıdır. Bu amaçla Türkiye’nin önde gelen dijital platformlarından birisi 
olan Digitürk’ten TV ve set üstü cihaz arayüzünün yazılımcılar tarafından değerlendirmesi sonucunda elde edilen 3695 kayıt temin 

edilmiştir ve kayıtlar incelenerek toplamda 2752 kullanılabilirlik problemi belirlenmiştir. Elde edilen kullanılabilirlik problemleri 

literatürde yaygın bir şekilde kullanılan Nielsen’in on sezgiseli ile eşleştirilmiştir. Çalışma kapsamında öncelikle kullanılabilirlik 

problemlerinin kullanılabilirlik sezgiselleri açısından belirli örüntülere sahip olup olmadığı ilişkilendirme kuralları tekniği ile 
araştırılmıştır. Ayrıca kullanılabilirlik problemlerinin sezgisellerle eşleştirilmeleri çeşitli makine öğrenmesi algoritmaları (naive bayes, 
lojistik regresyon, hızlı geniş marjin, derin öğrenme, rastgele orman, gradyan arttırma ağaçları, destek vektör makineleri teknikleri) 

yardımıyla tahmin edilmiştir. Sınıflandırıcıların validasyonu için tekrarlı holdout tekniği kullanılmıştır. Veri seti farklı eğitim/test 
oranlarına (50:50, 55:45, 60:40, 65:35, 70:30, 75:25, 80:20, 85:15, 90:10, 95:5) bölünmüş ve modellerin performansları doğruluk oranı 

ve F1-skor metrikleri kullanılarak karşılaştırılmıştır. Çalışma sonucunda sınıflandırma algoritmalarının doğruluk oranları %90’ın 
üzerinde, F1-skor değerleri de genel olarak %75 değerinin üzerinde gerçekleşmiştir. Sınıflandırma algoritmaları arasında gradyan 

artırma ağaçlarının diğer algoritmalara göre daha iyi performans sergilediği gözlemlenmiştir.  

Anahtar Kelimeler: TV, Set üstü cihaz, Kullanılabilirlik sezgiselleri, Makine öğrenmesi, Veri madenciliği 

Association between Usability Heuristics and Problems: Use of Machine 

Learning 

Abstract 

Usability is an important factor showing that how user-friendly user interfaces are and it has a significant impact on customer satisfaction 
and brand loyalty. For this reason, many methods have been developed to identify usability problems during the design, development, 

and evaluation of user interfaces and systems. One of these usability evaluation methods is the heuristic evaluation method. Heuristic 

evaluation performed by experts is a method based on heuristics defined as general usability principles. The development of system-

specific heuristics to be used in heuristic evaluation processes is a long and challenging process based on expert opinions. Machine 

learning and artificial intelligence technologies can be used in usability evaluation to automate the processes related to the development 

of new heuristics as used in many areas. This study aims to use data mining and machine learning techniques to make new heuristic 

development processes based on usability problems efficiently. Therefore, 3695 problems of a TV and set-top box interface determined 
by the software developers were obtained from Digiturk, which is one of Turkey's leading digital platforms. By examining the problems 
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obtained, in total 2752 usability problems were determined. The usability problems were mapped with Nielsen's ten heuristics, which 

are widely used in the literature. Firstly, whether the usability problems have certain patterns in terms of usability heuristics was 

investigated with the association rules technique. Furthermore, the mappings of usability problems with heuristics were predicted using 
various machine learning algorithms (naive bayes, logistic regression, fast large margin, deep learning, random forest, gradient boosted 
trees, support vector machines techniques). The repeated holdout technique was used for the validation of classifiers. The data set was 

split into different training / test ratios (50:50, 55:45, 60:40, 65:35, 70:30, 75:25, 80:20, 85:15, 90:10, 95:5) and the performance of the 
models were compared using accuracy rate and F1-score metrics. As a result of the study, the accuracy rates of the classification 
algorithms were above 90%, and the F1-score values were generally above 75%. Among the classification algorithms,  gradient boosted 

trees generally perform better than the other algorithms. 

Keywords: TV, Set-top box, Usability heuristics, Machine learning, Data mining.  
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Öz 

Görüntüden görüntüye dönüşüm işlemi; görüntü işleme, bilgisayar grafikleri ve bilgisayarla görme alanındaki problem çözümlerinde 

kullanılmaktadır. Görüntüden görüntüye dönüşüm, belirli bir girdinin bir görsel temsilini başka bir temsille eşleştirmeyi öğrenmeyi 

gerektirmektedir. Üretici çekişmeli ağlarla (GAN'lar) görüntüden görüntüye dönüşüm yoğun bir şekilde incelenmiştir. Ve incelenen 

yöntemler çok modlu, süper çözünürlüklü, nesne dönüştürme ile ilgili dönüşüm vb. gibi birçok kısma uygulanmıştır. Ancak, görüntüden 
görüntüye dönüşüm teknikleri, istikrarsızlık ve çeşitlilik eksikliği gibi bazı sorunlardan muzdariptir. Bu çalışmada, GAN algoritmalarına 

ve türevlerine dayanan görüntüden görüntüye dönüşüm yöntemlerine kapsamlı bir genel bakış açısı sağlama amaçlanmıştır. Ayrıca, 
görüntüden görüntüye dönüşüm teknikleri tartışılıp ve analiz edilmektedir. Son olarak gelecekteki araştırılan yöntemler özetlenmekte 

ve tartışılmaktadır. 
 

Anahtar Kelimeler: Görüntüden görüntüye dönüşüm, üretici çekişmeli ağlar, derin öğrenme 

Review of Generative Adversarial Networks for Image-to-Image 

Translation and Image Synthesis 
Abstract 

Image to image translation process is used in image processing, computer graphics and computer vision problem solving. Image-to-
image translation requires learning to match one visual representation of a given input to another representation. Image-to-image 

translation has been extensively studied with producer adversarial networks (GANs). And the methods studied are multimodal, super 
tool, transformation into an object, and so on. It has been applied to many parts such as. However, it suffers from some issues such as 
image-to-image formatting, instability, and lack of variety. This article is intended to provide a comprehensive overview of the image  

translation methods according to GAN algorithms and their derivatives. In addition, its image-to-image formation is discussed and 
analyzed. Finally, future research methods are summarized and discussed. 

 

Keywords: Image-to-image translation, generative adversarial networks, deep learning. 
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Öz 

Geoteknik mühendisliğinde iki farklı zemin seviyesi arasında meydana gelen yatay kuvvetlerin stabilitesinin sağlanmasında dayanma duvarları oldukça 
yaygın kullanılan bir çözümdür. Bu çalışmada Türkiye Deprem Yönetmeliği 2018’ e göre konsol dayanma duvarının optimum tasarımı modifiye arı 

kolonisi algoritması kullanılarak araştırılmıştır. Doğada esinlenerek geliştirilen yapay arı kolonisi algoritması arıların besin kaynağı bulma sürecini 
taklit eden bir sezgisel optimizasyon yöntemidir. Optimizasyon analizlerinde, konsol dayanma duvarının optimum tasarımları ekonomik tasrımları elde 
etmek için araştırılmıştır ve maliyet fonksiyonu amaç fonksiyonu olarak alınmıştır. Duvarın geometrisinden kaynaklanan boyut limitleri ve statik ve 

dinamik yükler etkisinde kayma, devrilme ve taşıma gücü kontrollerinin normalize edilmiş matematiksel ifadeleri algoritmaya sınırlayıcılar olarak 
eklenmiştir. Optimizasyon analizlerinde, temelin ön ve arka ampatman mesafeleri, gövdenin alt ve üst genişlikleri ve temel kalınlığı ayrık tasarım 
değişkeni olarak dikkate alınmış ve bu ayrık tasarım değişken değerleri kullanılarak tasarım kümesi oluşturulmuştur. Haritada seçilen bölgelere göre 

Türkiye Deprem Haritası’ ndan alınan farklı kısa periyot harita spektral ivme katsayıları ve farklı yerel zemin sınıfları için yapay arı kolonisi algoritması 
ile optimize edilmiş konsol dayanma duvarının minimum maliyetleri araştırılmıştır. Amaç fonksiyonunun minimum değerleri çeşitli zemin özellikleri 
ve deprem yüklerini içeren farklı tasarım durumları açısından karşılaştırılmıştır. Farklı tasarım durumları ve deprem etkisi dikkate alınarak elde edilen 
optimum sonuçlar incelendiğinde değişen özelliklerin optimum tasarıma etkisi sezgisel optimizasyon analizleri ile kısa zamanda mantıklı olarak elde 
edilmiştir. Modifiye yapay arı kolonisi algoritmasının çok bilinmeyenli karmaşık mühendislik problemlerinin çözümünde etkili ve başarılı bir yöntem 
olduğu görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: Konsol Dayanma Duvarı, Deprem yükü, Modifiye arı kolonisi algoritması, Ayrık değişkenli sezgisel tasarım optimizasyonu. 

Optimum Design of Cantilever Retaining Wall with Modified 

Artificial Bee Colony Algorithm according to Turkey Building 

Earthquake Code 2018 

Abstract 

Retaining walls are a widely employed solution in geotechnical engineering to provide the stability of the horizontal forces occurring between two 

different soil levels. In this study, the optimum design of the cantilever retaining wall according to the Turkish Earthquake Code 2018 was investigated 
via a modified bee colony algorithm. The artificial bee colony algorithm, inspired by nature, is a heuristic optimization method that mimics the process 

of bees tried to find food sources. In the optimization analyses, optimum designs of the cantilever retaining wall have been investigated to obtain 

economical designs and the cost function has been taken as the objective function.  Normalized mathematical expressions of the size limits arising from 
the geometry of the wall and the check of the sliding, overturning, and bearing capacity under the static and dynamic loads have been added to the 

algorithm as constraints. In the optimization analysis, the front and back extension length of the base, the top and bottom width of the stem, and the 
base thickness have been taken into consideration as the discrete design parameters and formed the design space utilizing these discrete values of 
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parameters. The minimum costs of the cantilever retaining wall optimized by the artificial bee colony algorithm have been examined for different 

values of local soil classes and short-period map spectral acceleration coefficients taken from the Turkey Earthquake Map according to the selected 
regions in the map. The minimum values of the objective function have been compared in terms of the different design cases includes variable values 
of soil properties and the earthquake loads. When the optimum results obtained by considering different design cases and earthquake loads are 

examined, the effect of changing properties on the optimum design wall has been obtained coherently in a short time with heuristic optimization 
analysis. It has been observed that the modified artificial bee colony algorithm is an effective and successful method in solving complex engineering 
problems with many unknowns. 

Keywords: Cantilever retaining wall, Seismic loads, Modified artificial bee colony algorithm, heuristic optimum design with discrete parameters 
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Yapay Zeka Tabanlı Akıllı Telefon Uygulaması ile Kan Şekeri 
Tahmini 

Volkan Kılıç* 

İzmir Katip Çelebi Üniversitesi, Mühendislik ve Mimarlık Fakültesi, Elektrik-Elektronik Mühendisliği Bölümü, İzmir, Türkiye (ORCID: 0000-0002-3164-1981) 

Öz 

Diyabet, insan vücudunda birçok hastalığı tetikleyen kronik bir hastalıktır. İnsan vücudunu olumsuz etkileyen diyabet için kritik şeker 
seviyeleri, hiperglisemi (yüksek kan şekeri) ve hipoglisemi (düşük kan şekeri) olarak adlandırılır. Kan şekerinin bu seviyelerin 
üstünde veya altında olması insan vücudunda çeşitli tahribatlara neden olmaktadır. Mevcut sistemler, kan şekerini sürekli ölçerek 
takip yapmakta olup, kritik seviyeler geçildikten sonra kullanıcıya uyarı vermektedir. Kullanıcının uyarının farketmesi, gerekli ilaç 
ve/veya tedbirleri almasına takiben kan şekeri istenilen seviyeye indirilebilmektedir. Bu durum, hasta vücudunun belirli bir süre kritik 
seviyelerde çalışmasına neden olmaktadır. Bu sorunun önüne geçebilmek için, kan şekerinin zaman içindeki değişiminden bir sonraki 
kan şekerinin değerini tahmin edebilecek ve böylelikle, kritik seviyelerine ulaşmadan hastayı uyarabilecek bir sistem geliştirilmiştir. 
Önerilen sistem, uzun-kısa süreli bellek (Long Short Term Memory-LSTM) tabanlı tekrarlayan sinir ağı (Recurrent Neural Network-
RNN) ile zamanla değişen kan şekeri değerlerinden bir sonraki değeri tahmin edebilmektedir. Diyabet hastalarından elde edilen 
gerçek veriler ile eğitilen sistem, %95.6 doğruluğa karşılık gelen 3.72 mg/dl'den daha düşük bir hata ile kan şekerini tahmin 
edebilmiştir. Önerilen sistem, ayrıca, kendi geliştirdiğimiz BffDiabetes adlı Android uygulamamızla birleştirilmiştir. Uygulama, 
ölçülen kan şekeri değerini bir bulut sistemi üzerinden bir sonraki şeker seviyesini tahmin etmek için sunucuya gönderir. Sunucuda 
koşturulan LSTM tabanlı tahmin algoritmamız gelen değere bağlı olarak gelecek üç zaman adımı için şeker değerlerini hesaplar. 
Tahmin sonuçları, kan şekeri seviyesinin kritik aşamalara ulaşma eğiliminde olup olmadığını değerlendirmek için bulut sistemi 
üzerinden tekrar Android uygulamasına gönderilir. Bu eğilim tespit edilirse, uygulama hastayı gerekli önlemler için bir bildirimle 
uyarır. Böylelikle, kan şekerini ölçerek kablosuz (Bluetooth) aktarım yapan cihazlarla çalışabilecek bir platform diyabet hastalarının 
kullanımına sunularak günlük hayat kalitelerinin artırılması amaçlanmıştır. 
 
Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Tekrarlayan Sinir Ağı, LSTM, Akıllı Telefon, Android.   

Artificial Intelligence based Blood Sugar Prediction with Smartphone 
Application 

Abstract 

Diabetes is a chronic disease that triggers many diseases in the human body. Critical sugar levels for diabetes, which negatively 
affects the human body, are referred to as hyperglycemia (high blood sugar) and hypoglycemia (low blood sugar). Blood sugar being 
above or below these levels causes various damages in the human body. Existing systems monitor blood sugar continuously, and alert 
the user after critical levels are passed. After the user notices the warning and takes the necessary medication and/or precautions, the 
blood sugar can be reduced to the desired level. This situation causes the patient's body to work at critical levels for a certain period of 
time. In order to avoid this problem, a system has been developed that can predict the value of the next blood sugar from the change in 
blood sugar over time and thus alert the patient before reaching critical levels. The proposed system can predict the next value from 
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the time-varying blood sugar values with the Long Short Term Memory (LSTM) based recurrent neural network (RNN). Trained with 
real data from diabetes patients, the system was able to predict blood sugar with an error of less than 3.72 mg/dl, corresponding to 
95.6% accuracy. The proposed system is also combined with our custom-designed Android application called BffDiabetes. The 
application sends the measured blood sugar value via a cloud system to the server to predict the next sugar level. Our LSTM-based 
prediction algorithm run on the server calculates sugar values for the next three time steps based on the incoming value. The 
prediction results are sent back to the Android app via the cloud system to assess whether the blood sugar level tends to reach critical 
stages. If this trend is detected, the application alerts the patient with a notification for necessary precautions. In this way, it is aimed 
to increase the quality of daily life by offering a platform that can work with devices that make wireless (Bluetooth) transmission by 
measuring blood sugar.  
 
Keywords: Artificial Intelligence, Recurrent Neural Network, LSTM, Smartphone, Android. 
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Detection of COVID-19 Cases with Fuzzy Classifiers Using Chest 
Computed Tomography 

Aleyna Kökten*, Volkan Kılıç 
İzmir Katip Çelebi University, Faculty of Engineering and Architecture, Department of Electrical and Electronics Engineering, İzmir, Türkiye (ORCID: 0000-0002-

2091-0453, 0000-0002-3164-1981) 
 

 

Abstract 

The novel coronavirus 2019 (COVID-19) is still spreading rapidly since it first appeared in Wuhan city of China in December 2019, 
resulting in a worldwide pandemic. Early detection of positive cases plays a key role in preventing the further spread of the epidemic 
which leads to the development of diagnostic methods that give rapid and accurate responses for the detection of COVID-19. Previous 
studies confirmed that chest computed tomography (CT) is an indispensable tool for early screening and diagnosing of COVID-19 
cases. As a result of examinations on CT scans, a radiological finding that is called ground-glass opacity, causing color, and texture 
change, was found in the lung of a person with COVID-19. Due to the carelessness of radiologists who work long hours and the 
misdiagnosis resulting in confusion of the findings with different diseases, an automatic system that helps radiologists is needed. In this 
paper, we present a new approach based on fuzzy classification for the detection of COVID-19 using 3D CT volumes. In the proposed 
approach, the skewness, kurtosis, and average statistical features of 3D CT images of patients consisting of two classes, COVID and 
Normal, are calculated and the value ranges are determined for both classes. Three statistical features and value ranges are used as 
membership functions in the development of fuzzy logic classifier. The proposed approach provides rapid and accurate diagnostics in 
terms of COVID vs. Normal (binary classification) under a user-friendly interface. Experimental evaluations demonstrate that our 
approach has great potential for radiologists to validate their initial screening and improve early diagnosis, isolation, and treatment, 
which contributes to infection prevention and control of the epidemic. 

Keywords: COVID-19, fuzzy classification, CT images, ground-glass opacity, statistical features. 

Bilgisayarlı Göğüs Tomografisi Kullanılarak Bulanık 
Sınıflandırıcılarla COVID-19 Vakalarının Tespiti 

Öz 

Yeni koronavirüs salgını (COVID-19), ilk olarak Aralık 2019'da Çin'in Wuhan şehrinde ortaya çıktığından beri hızla yayılmakta ve 
dünya çapında pandemiye neden olmaktadır. Pozitif vakaların erken teşhisi, COVID-19 tespiti için hızlı ve doğru yanıtlar veren tanı 
yöntemlerinin gelişmesine yol açan salgının daha da yayılmasını önlemede önemli bir rol oynar. Önceki çalışmalar, göğüs bilgisayarlı 
tomografisinin (BT) COVID-19 vakalarının erken taranması ve teşhisi için gerekli bir araç olduğunu doğrulamıştır. İncelemeler sonucu 
COVID-19 hastalığına yakalanmış bir insanın akciğer BT taramalarında buzlu cam opasitesi adı verilen, renk ve doku değişikliğine  
sebep olan bir radyolojik bulgu bulunmuştur. Uzun saatler çalışan radyologların dikkatsizliği ve bulguların farklı hastalıklarla 
karıştırılmasıyla sonuçlanan yanlış tanı nedeniyle radyologlara yardımcı olan otomatik bir sisteme ihtiyaç doğmaktadır. Bu çalışmada, 
3D BT kesitleri kullanılarak COVID-19 tespiti için bulanık sınıflandırmaya dayalı yeni bir yaklaşım sunuyoruz. Önerilen yaklaşımda 
COVID ve Normal olmak üzere iki sınıftan oluşan hastaların 3D BT görüntülerinin çarpıklık, basıklık ve ortalama istatistiksel özellikleri 
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hesaplanır ve her iki sınıf için değer aralıkları belirlenir. Hesaplanan üç istatistiksel özellik ve değer aralıkları geliştirilen bulanık mantık 
sınıflandırıcısında üyelik fonksiyonu olarak kullanılır. Uygun üyelik fonksiyonları ve kural tabanıyla ile geliştirilen bulanık sınıflandırıcı 
3D BT taramalarını sınıflandırarak çıkışa verir. Bu bulanık sınıflandırıcı sistem geliştirilen arayüz ile birleştirerek radyologlara yardımcı 
bir sistem tasarlanmıştır. Önerilen yaklaşım, kullanıcı dostu bu arayüz altında COVID ve Normal (ikili sınıflandırma) açısından hızlı ve 
doğru teşhis sağlamaktadır. Deneysel değerlendirmeler, yaklaşımımızın radyologların ilk taramalarını doğrulaması ve erken tanı, 
izolasyon ve tedaviyi iyileştirmesi için büyük bir potansiyele sahip olduğunu ve bu da enfeksiyonun önlenmesine ve salgının kontrolüne 
katkıda bulunduğunu göstermektedir. 
 
Anahtar Kelimeler: COVID-19, bulanık mantık sınıflandırıcı, BT görüntüleri, buzlu cam opasitesi, istatistiksel özellikler.
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Derin Öğrenme Tabanlı Mermer Yüzeylerinin                           
Otomatik Sınıflandırılması 

Mert Öktem*, Şahin Alp Akosman, Özge Taylan Moral, Volkan Kılıç 

İzmir Katip Çelebi Üniversitesi, Mühendislik ve Mimarlık Fakültesi, Elektrik-Elektronik Mühendisliği Bölümü, İzmir, Türkiye (ORCID: 0000-0002-0852-8681, 0000-
0002-0261-7800, 0000-0003-0482-267X, 0000-0002-3164-1981) 

  

Öz 

Doğal taşların mimaride ve dekorasyonda kullanımının artmasıyla mermere olan talep son yıllarda giderek yükselmiştir. Yükselen 
talebi karşılayabilmek için üreticilerin kapasite artırımı kadar, mermer üretim süreçlerinin verimliliğini de artırmaları gerekmektedir. 
Mermer üretim süreçlerinden biri olan mermer sınıflandırılmasında yapılan insan kaynaklı hatalardan dolayı üretim hızı ve verimi 
düşmektedir. Bu çalışmada, mermerlerin yanlış sınıflandırma problemine çözüm olarak farklı renk ve dokulara sahip mermer 
türlerinin yüksek başarımla sınıflandıran yapay zeka destekli bir sistem önerilmektedir. Önerilen sistemde, 5 farklı mermer türüne ait 
516 mermer görüntüsünün sınıflandırılması için 12 evrişimsel sinir ağı mimarisi, transfer öğrenme ve derin öğrenme yöntemleri 
kullanılarak eğitilmiştir. Artırılmış veri kümesi ile yapılan eğitimler sonucunda transfer öğrenme uygulanan VGG-16 mimarisi ile 
%96.07 sınıflandırma başarısı elde edilmiştir. Önerilen sistem, benzer çalışmalardan farklı olarak, geliştirdiğimiz arayüz ile 
birleştirilmiştir. Böylelikle, üretim sürecinde daha az insan kaynaklı hata ile mermerlerin sınıflandırılmasına katkı sağlanması 
amaçlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Mermer sınıflandırılması, Derin öğrenme, Transfer öğrenme, Evrişimsel sinir ağları. 

Deep Learning Based Automated Classification of                

        

Marble Surfaces  

Abstract 

The demand for marble has increased gradually in recent years with the increasing use of natural stones in architecture and decoration. 
In order to meet the rising demand, producers must increase the efficiency of their marble production processes as well as increase 
their capacity. Production speed and efficiency decrease due to human-induced errors in marble classification, which is one of the 
marble production processes. In this study, as a solution to the problem of misclassification of marbles, an artificial intelligence 
supported system that classifies marble types with different colors and textures with high performance is proposed. In the proposed 
system, 12 convolutional neural network architectures were employed using transfer learning and deep learning methods to classify 
516 marble images of 5 different marble types. As a result of the training with the augmented dataset, 96.07% classification accuracy 
was achieved with the VGG-16 architecture using transfer learning. Unlike similar studies, the proposed system has been integrated 
with our custom-designed interface. Thus, it is aimed to contribute to the classification of marbles which leads to less human-induced 
production issues. 
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Keywords: Marble classification, Deep learning, Transfer learning, Convolutional neural network. 
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Dental Kişi Tanıma Amacıyla Panoramik Röntgen Görüntülerinde 

Yeni Bir Çene Bölütleme Yöntemi 

Mustafa Hakan Bozkurt1*, Serap Karagöl2 

1 Karadeniz Teknik Üniversitesi, Of Teknoloji Fakültesi, Yazılım Mühendisliği Bölümü, İstanbul, Türkiye (ORCID: 0000-0002-7734-0295) 
2 Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Mühendislik Fakültesi, Elektrik Elektronik Mühendisliği Bölümü, İstanbul, Türkiye (ORCID: 0000-0002-5750-1143) 

 

Öz 

Dental biyometri, kişilerin kimliklerinin tespiti için dental bilgilerinin kullanıldığı biyometri türüdür. İris, parmak izi, yürüyüş gibi 

diğer biyometrik özellikler günümüzde kişilerin tanınması amasıyla başarılı bir şekilde kullanılmaktadır. Ancak bu özellikler çeşitli 
nedenlerle kolayce zarar görebilirler. Örneğin yangın, deprem ve trafik kazası gibi kişinin ağır yaralandığı durumlarda, bu biyometrik 

özellikler zarar görebilir ve kullanılamaz hale gelebilir. Dişler ise diğer biyometrik özelliklere göre daha dayanıklıdır. Daha zor 

bozulurlar. Dişlerin bu özelliği sayesinde dental biyometri, diğer biyometrik özelliklerin kullanılabilir olmadığı durumlarda tercih 

edilmektedir. Dental görüntülemede bitewing, periapikal ve panoramik röntgen gibi farklı yöntemler bulunmaktadır. Bitewing tipi 

röntgen görüntülerinde çenenin bir bölümünde alt ve üst dişler görüntülenmektedir. Periapikal röntgenler bir ya birkaç dişin detaylı 

görüntülendiği röntgenlerdir. Panoramik röntgen görüntüleri ise tüm çenenin panoramik bir şekilde görüntülendiği röntgen türüdür. 

Bu röntgen tipinde tüm dişler bir arada görüntülenmektedir. Panoramik röntgenler çene ve diş yapıları konusunda daha fazla bilgi 

içermesi yönüyle daha avantajlıdır. Ancak buna karşın panoramik röntgen görüntülerinde, çene ve burun kemiği, ısırma diski gibi 

istenmeyen öğeler bulunmaktadır. Bu durum görüntülerin işlenmesini zorlaştırmaktadır. Üç röntgen türünün işlenmesinde ortak olarak 

düşük parlaklık değişimi, üst üste gelen ya da farklı yönelimlerde olan dişler gibi zorluklar bulunmaktadır. Dental radyografi 

görüntülerinden kişi tanıma uygulamasının ana aşamaları; alt ve üst çene ayrımı, diş ayrımı, özellik çıkarımı ve eşleştirmedir. Bu 

aşamalardan ilki alt-üst çene segmentasyonudur. Bu aşamanın yüksek doğrulukla yapılması, sonraki aşamaları da etkilemektedir. Bu 
nedenle çene ayırma işleminin en az hata ile tamamlanması önemlidir. Bu çalışmada panoramik röntgen görüntülerinde, alt ve üst 

çene segmentasyonu için yeni bir yöntem önerilmiştir. Önerilen yöntem ile kullanılan veri tabanında yüksek doğruluk ile çene ayırma 

işlemi gerçekleştirilmiştir. Kıyaslanan güncel diğer çalışmalara göre daha yüksek doğruluk oranı elde edilmiştir.   

Anahtar Kelimeler: dental kişi tanıma, bölütleme, medikal görüntüleme, görüntü işleme, biyometri. 

A New Jaw Segmentation Method on Panoramic X-Ray Images for 

Dental Human Identification 

Abstract 

Dental biometry is a biometry method in which dental information is used to identify individuals. Other biometric features such as 

iris, fingerprints, and gait are successfully used today to identify people. However, these features can be easily damaged for various 

reasons. For example; these biometric properties can be damaged and become unusable in cases of heavy damage such as fire, 

earthquake and traffic accident. Teeth are more durable than other biometric features. They deteriorate more difficultly. Thanks to this 

feature of teeth, dental biometry is preferred when other biometric features are not available. There are different methods in dental 

imaging such as bitewing, periapical and panoramic x-ray. Bitewing type x-ray images shows the upper and lower teeth in a part of 

the jaw. Periapical X-rays are X-rays that show one or more teeth in detail. Periapical x-rays are images that are shown one or more 
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teeth in detail. Panoramic x-ray images, on the other hand, are a type of x-ray in which the entire jaw is viewed in a panoramic way. 

In this type of x-ray, all teeth are displayed together. Panoramic x-rays are more advantageous in that they contain more information 

about jaw and tooth structures. However, panoramic x-ray images contain undesirable items such as jawbone, nasal bone and bite 
disc. This situation makes it difficult to process images. Common difficulties in processing the three X-ray types are low brightness 

variation, overlapping teeth or teeth with different orientations. Main stages of person recognition application from dental radiography 
images are lower and upper jaw separation, tooth separation, feature extraction and matching. The first of these stages is the lower 

upper jaw segmentation. Failure to do this stage with high accuracy affects the next stages as well. For this reason, it is important to 
complete the jaw separation process with the least error. In this study, a new method is proposed for upper and lower jaw 

segmentation in panoramic x-ray images. With the proposed method, jaw separation was performed with high accuracy in the 
database used. In addition, higher accuracy rate was achieved compared to other compared current studies. 

Keywords: dental human identification, segmentation, medical imaging, image processing, biometrics. 
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Haber Metinlerinden Sosyo-ekonomik ve Epidemiyolojik Konuların 
Metin Madenciliğine Dayalı Belirlenmesi 
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Öz 

Bilgi teknolojilerindeki ilerlemeler ile, Web’te aralarında sosyo-ekonomik ve epidemiyolojik konuların da yer aldığı birçok konuda 

önemli boyutta metin belgeleri paylaşılmaktadır. Internetteki çeşitli platformlarda paylaşılan haber makaleleri, hastalık raporları ve 

haber bültenleri gibi metin-tabanlı paylaşımlar, ortaya çıkan bulaşıcı hastalık salgınlarının erken tespiti için de önemli bir bilgi 

kaynağı niteliğine sahiptir. Bu bilgi, web tabanlı biyo -gözetim sistemleri geliştirilmesi için de son derece kritik önem taşımaktadır. 
Webte yayınlanan haber makalelerinin sayısının sürekli olarak artması, bu kaynaklarının hastalık, salgın ve sosyo-ekonomik faktörleri 
önceden belirlemede kullanılmasını zorlaştırmaktadır. Bu nedenle, etkin bir web tabanlı biyogözetim sistemi geliştirilmesi için, haber 
metinlerini uygun konulara hızlı ve yüksek başarım ile atayan metin madenciliği ve makine öğrenmesi tabanlı sistemlere gereksinim 

duyulmaktadır. Bu çalışmada, hayvanlar üzerinde viral bir hastalık olan ASF ve sosyo-ekonomik konularda haber metinleri içeren bir 
derlem üzerinde temel makine öğrenmesi sınıflandırma algoritmalarının, sınıflandırıcı topluluğu mimarilerinin ve temel metin temsil 

yöntemlerinin başarımları karşılaştırmalı olarak değerlendirilmiştir. Haber metinlerinin temsil edilmesinde üç temel n-gram modeli 

olan (1-gram, 2-gram ve 3-gram) temsilleri, terim sıklığı, terim varlığı ve TF-IDF terim ağırlıklandırma yaklaşımları ile birarada 
kullanılarak toplam dokuz farklı metin temsili elde edilmiştir. Elde edilen metin temsilleri, dört temel sınıflandırma algoritması olan 

Naive Bayes algoritması, destek vektör makineleri, k-en yakın komşu algoritması ve lojistik regresyon algoritmaları ile 

değerlendirilmiştir. Bunun yanı sıra, torbalama yöntemi, yükseltme yöntemi, rastgele alt-uzay yöntemi ve çoğunluk oylaması 

algoritması kullanılarak, haber metinlerinden sosyo-ekonomik ve epidemiyolojik konuların saptanmasında, topluluk öğrenme 
yöntemlerinin etkinlikleri de analiz edilmiştir. Deneysel analizlerde kullanılan temel sınıflandırıcılar arasında en yüksek başarım 

Naive Bayes algoritması ile topluluk öğrenmesi mimarileri arasında en yüksek başarım ise rastgele alt-orman algoritmasının Naive 

Bayes ile kullanılmasıyla elde edilmiştir. Deneysel sonuçlar, metin madenciliği ve makine öğrenmesi yöntemlerinin salgın 

hastalıkların erken belirlenmesi için kullanılmasının uygun olduğunu göstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Metin madenciliği, Makine öğrenmesi, Topluluk öğrenmesi.   

Identification of Socio-economic and Epidemiological Issues from 

News Texts Based on Text Mining 
Abstract 

With the advances in information technologies, important text documents are shared on the Web on many topics, including socio-

economic and epidemiological issues. Text-based posts, such as, news articles, disease reports and news bulletins shared on various 

platforms on the Internet are also important sources of information for early detection of emerging infectious disease outbreaks. This 

information is also critical for the development of web -based bio-surveillance systems. The continuous increase in the number of  

news articles published on the web makes it difficult to use these sources to predict disease, epidemic and socio -economic factors. 
Therefore, in order to develop an effective web-based bio-surveillance system, text mining and machine learning-based systems are 
required that assign news texts to appropriate topics with high predictive performance and speed. In this study, the performance of 
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conventional machine learning classifiers, ensemble learning architectures and conventional text representation methods were 

evaluated comparatively on a collection of ASF, a viral disease on animals, and news texts on socio-economic issues. A total of nine 

different text representations were obtained by using three basic n-gram model (1-gram, 2 -gram and 3 -gram) representations, term 
frequency, term existence and TF-IDF term weighting approaches to represent news texts. The text representations obtained were 

evaluated using five basic classification algorithms, namely, Naive Bayes algorithm, support vector machines, k-nearest neighbor 

algorithm, and logistic regression algorithms. In addition, the predictive performances of ensemble learning methods (namely, 

Bagging method, Boosting method, random subspace method and majority voting algorithm) have been evaluated on the 

identification of socio-economic and epidemiological issues from news texts. Among the basic classifiers used in experimental 
analysis, the highest performance was obtained with Naive Bayes algorithm and community learning architectures, while the hig hest 
performance was obtained by using the random sub-forest algorithm with Naive Bayes. Experimental results show that it is 

appropriate to use text mining and machine learning methods for early detection of epidemics.  

 
Keywords: Text mining, Machine learning, Ensemble learning. 
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Bulanık Mantık Tabanlı Bir Hibrit Yol Takip Yöntemi  
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Özet 

Literatürde otonom kara araçları yol takibi problemini çözmek için farklı yöntemler önerilmiştir. Bu yöntemler geometrik tabanlı ve 

model tabanlı yöntemler olarak iki ana gruba ayrılabilir. Model tabanlı yöntemlerde aracın dinamik modeli kullanılırken, geometrik 
tabanlı yöntemlerde sadece araç ve yol arasındaki geometrik ilişkilerden yararlanılır. Yapılarının basit olması nedeniyle geometrik 

tabanlı yöntemler uygulamalarda sıklıkla kullanılmaktadır. Stanley ve Pure Pursuit yöntemleri en yaygın kullanılan geometrik tabanlı 

yöntemlerdir. Stanley yöntemi düz yolda daha iyi bir yol takip performansı gösterirken, dönüşlerde daha düşük bir performans 

sergilemektedir. Pure Pursuit yöntemi ise dönüşlerde daha iyi bir performans sergilerken, düz yolda daha düşük bir performans 

göstermektedir. Bu çalışmada Pure Pursuit ve Stanley yöntemlerinin üstün yanlarını bir arada kullanabilmek için bulanık mantık 

tabanlı bir hibrit kontrol yöntemi önerilmiştir. Bu yöntemde yolun geometrisine bağlı olarak Stanley ve Pure Pursuit yöntemleri ile 
elde edilen direksiyon açı değerleri ağırlıklandırılarak tek bir direksiyon açısı değeri hesaplanmaktadır. Ağırlıklandırma parametresi 

dinamik olup bir bulanık çıkarım mekanizması tarafından ileri bakma açısı değerlendirilerek ayarlanmaktadır. Önerilen yöntemin 

performansı farklı yol şartlarında test edilmiş ve elde edilen sonuçlar Stanley, Pure Pursuit yöntemleri ve mevcut bir hibrit yöntem ile 

karşılaştırılmıştır. Benzetim sonuçları önerilen yöntemin diğer klasik iki yönteme ve mevcut hibrit yönteme göre daha üstün bir yol 

takip performansı sergilediğini göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Yol takibi, otonom araçlar, geometrik yol takibi, hibrit kontrol, bulanık mantık.   

A Fuzzy Logic Based Hybrid Path Tracking Method 

Abstract 

Various methods have been proposed to solve the path tracking problem of autonomous ground vehicles in the literature. These 

methods can be divided into two main groups as geometric-based and model-based methods. While the dynamic model of the vehicle 

is used in model-based methods, only geometric relations between the vehicle and the path are used in geometric-based methods. 

Geometric-based methods are frequently used in applications due to their simple structures. Stanley and Pure Pursuit methods are the 

most widely used geometric-based methods. While the Stanley method shows a better tracking performance on a straight path, it 

shows a lower performance on turns. On the other hand, the Pure Pursuit method performs better performance on turns but shows a 

lower performance on the straight paths. In this study, a fuzzy logic-based hybrid control method is proposed to use the advantages of 

Pure Pursuit and Stanley methods together. In this method, the steering angle value is calculated by weighting the steering angle 

values obtained by Stanley and Pure Pursuit methods depending on the geometry of the path. The weighting parameter is dynamic and 
is adjusted by a fuzzy inference mechanism by evaluating the look-ahead angle. The performance of the proposed method is tested 
under different path conditions and the results obtained are compared with Stanley, Pure Pursuit methods, and an existing hybrid 

method. The simulation results show that the proposed method exhibits a superior path tracking performance compared to the other 

two conventional methods and the existing hybrid method. 

Keywords: Path tracking, autonomous vehicles, geometric path tracking, hybrid control, fuzzy logic. 
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Abstract 

Recommender systems provide personalized suggestions by processing user and item information and interactions. Personalized 
product recommendations make it easier for users to access products that interest them. Course recommendation systems, on the other 
hand, aim to guide students to fields of interest in which they can succeed. On e-learning sites, there are many courses and students 
from different fields. Also, students can select courses from other than the fields they are studying. However, students in educational 
institutions must follow a curriculum. Since each educational institution has distinct constraints on course selection, a specific 
approach to the problem is required to develop a course recommender system. Due to the restrictive nature of the problem, developing 
a recommendation system for institutions is considered challenging. Therefore, students consult a faculty member when selecting a 
course for enrollment. In this study, a hybrid recommender system is proposed using student and course information with 
collaborative filtering and content-based filtering models. The proposed system provides consistent recommendations by using 
explicit and implicit data, without predefined association rules. The collaborative filtering algorithms use grades as rating values. The 
content-based filtering algorithms utilize text-based information about students and courses by converting them into feature vectors 
using natural language processing methods. In the combination phase of the hybrid recommender system, only one of the 
collaborative filtering and one of the content-based filtering models are used with different ensembling methods. It is found that the 
suggested hybrid recommender system can achieve outperforming results for all evaluation metrics. The results show the values of the 
rank-aware metrics Precision@N, AP@N, mAP@N, and NDCG@N for the individual models and the hybrid models with different 
combinations. In particular, for content-based filtering with Bayesian personalized ranking, the hybrid model performs better than any 
algorithm in practice. 

Keywords: Course Recommendation System, Hybrid Recommender System, Collaborative Filtering, Content-Based Filtering 

Gerçek Zamanlı Öğrenci Otomasyon Uygulaması için 
Hibrit Ders Öneri Sistemi Tasarımı 

Öz 

Öneri sistemleri, kişi ve öğe bilgilerini kullanarak ve birbirleriyle olan etkileşimlerini işleyerek kullanıcılara göre özelleştirilmiş 
öneriler sunmaktadır. Kişiselleştirilmiş ürün önerileri, kullanıcıların ilgilerini çeken ürünlere erişmelerini kolaylaştırmaktadır. Ders 
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öneri sistemleri ise öğrencileri ilgilendikleri ve başarılı olabilecekleri alanlara yönlendirmeyi amaçlamaktadır. E-öğrenme sitelerinde 
farklı disiplinlerden çok sayıda kurs ve öğrenci bulunmaktadır. Bu durumun yanı sıra, öğrenciler eğitim aldıkları disiplinler dışındaki 
diğer alanlardan ders alabilmektedir. Buna karşın, eğitim kurumlarındaki öğrenciler ise önceden belirlenmiş bir müfredatı takip etmek 
zorundadır. Her eğitim kurumu, ders seçimi için farklı kısıtlara sahip olduğundan, ders öneri sistemi geliştirme problemine özel bir 
yaklaşım gerekmektedir. Problemin sınırlayıcı doğası gereği, eğitim kurumları için ders öneri sistemi geliştirilmesi zorlu bir alan 
olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, öğrenciler kayıt için ders seçerken bir öğretim üyesine danışmaktadırlar. Bu çalışmada, 
öğrenci ve ders bilgileri ile işbirlikçi filtreleme ve içerik tabanlı filtreleme modelleri kullanan hibrit öneri sistemi önerilmiştir. Sistem, 
önceden tanımlanmış ilişkilendirme kuralları olmadan, belirgin ve dolaylı verileri kullanarak tutarlı öneriler sunmaktadır. İşbirlikçi 
filtreleme algoritması, öğrencilerin notlarını değerlendirme skoru olarak kullanmaktadır. İçerik tabanlı filtreleme algoritması ise 
öğrenciler ve dersler hakkındaki metin formatında bulunan bilgileri, doğal dil işleme yöntemleri ile özellik vektörlerine dönüştürerek 
kullanmaktadır. Hibrit öneri sistemini oluşturma işleminde, işbirlikçi filtreleme ve içerik tabanlı filtreleme modellerinden birer tane 
seçilmiş ve farklı birleştirme yöntemleri uygulanmıştır. Deneysel sonuçlarda ise, sunulan hibrit öneri sisteminin kendisini oluşturan 
algoritmalardan, tüm değerlendirme metriklerinde, daha başarılı sonuçlar elde edebildiği görülmüştür. Sonuç bölümünde, farklı 
kombinasyonlar ile oluşturulmuş hibrit modeller için Precision@N, AP@N, mAP@N ve NDCG@N sıralamaya duyarlı metrik 
değerleri gösterilmektedir. Özellikle, içerik tabanlı filtreleme ve Bayes kişiselleştirilmiş sıralamasından oluşan hibrit model, diğer tüm 
tekil modellerden daha iyi performans göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Ders Öneri Sistemi, Hibrit Öneri Sistemi, İşbirlikçi Filtreleme, İçerik Tabanlı Filtreleme 
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Abstract 

A large amount of data is the key requirement in order to train a neural network efficiently. Using a small size training set in network 

training causes low accuracy for model performance over the testing set and also hard to implement the model in practice. Similar to 

many other problems, sperm morphology datasets are also limited for training the neural network-based deep networks in order to 

provide an automatic evaluation of sperm morphometry. Data augmentation mitigates this problem by utilizing actual data more 

effectively. The standard data augmentation techniques focus on only spatial changes over the images and can only produce a restricted 

number of useful informative and disjunctive data. Therefore, in order to create more distinctive and diverse data than the regular spatial 

domain-based augmentation techniques, a deep learning-based data augmentation technique which is known as the generative model, 

is trained in this study for the sperm morphology datasets. The deep convolutional generative adversarial network (DCGAN) was 

optimized and utilized in this study for three well-known sperm morphometry datasets as SMIDS, HuSHeM, and SCIAN-Morpho. Each 

dataset was individually augmented to a 1000 sample size by the proposed approach. In order to optimize the network with different 

parameters and observe the generated data, a graphical user interface has been designed. For the similarity evaluation of the generated 

images to original images, the Fréchet Inception Distance (FID) score was utilized. The FID results indicate that the most similar 

generated images have been obtained for SMIDS with an average of 29.06 FID score. The worst performance (Average FID = 53.46) 

was obtained for the SCIAN-Morpho dataset, which has low resolution and data imbalance problems. Lastly, DCGAN based proposed 

approach resulted in an average of 44.25 FID score for the HuSHeM dataset. 

 

Keywords: Data Augmentation, DCGAN, Deep Learning, Generative Adversarial Networks, Sperm Morphology. 

Sperm Morfolojisi Veri Kümeleri için Veri Artırmada DCGAN’ın 

Uygulanması  

Öz 

Bir sinir ağını verimli bir şekilde eğitmek için büyük miktarda veri temel gereksinimdir. Ağ eğitiminde küçük boyutlu bir eğitim 

kümesinin kullanılması, test kümesinde düşük doğruluklu model performansına neden olur ve modelin pratikte uygulanmasını 

zorlaştırır. Diğer birçok soruna benzer şekilde, sperm morfolojisi veri kümeleri de, sperm morfometrisinin otomatik değerlendir ilmesini 
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sağlamak için sinir ağı tabanlı derin ağları eğitmek açısından sınırlıdır. Veri artırma, gerçek verileri daha verimli kullanarak bu sorunu 

azaltır. Standart veri artırma teknikleri, yalnızca görüntüler üzerindeki uzamsal değişikliklere odaklanır ve sadece sınırlı sayıda yararlı 

bilgi sağlayan ve ayrık veri üretebilir. Bu nedenle, standart uzamsal tabanlı veri artırma tekniklerinden daha farklı ve çeşitli veriler 
oluşturmak için, bu çalışmada sperm morfolojisi veri kümeleri adına üretici model olarak bilinen derin öğrenme tabanlı bir veri artırma 

tekniği kullanılmıştır. Bu çalışmada Derin Evrişimli Üretici Çekişmeli Ağ (DCGAN) optimize edilmiş ve SMIDS, HuSHeM ve SCIAN-

Morpho gibi üç iyi bilinen sperm morfometrisi veri kümeleri kullanılmıştır. Her veri kümesi, önerilen yaklaşımla ayrı ayrı 1000 

örneklem büyüklüğüne yükseltilmiştir. Ağı farklı parametrelerle optimize etmek ve üretilen verileri gözlemlemek için grafiksel bir 

kullanıcı arayüzü tasarlanmıştır. Üretilen görüntülerin orijinal görüntülere benzerlik değerlendirmesi için Fréchet Başlangıç Mesafesi 

(FID) skoru kullanılmıştır. FID sonuçları, oluşturulan en benzer görüntülerin ortalama 29.06 FID puanı ile SMIDS için elde edildiğini 

göstermektedir. En kötü performans (Ortalama FID = 53.46), düşük çözünürlük ve veri dengesizliği sorunları olan SCIAN-Morpho veri 

kümesi için elde edilmiştir. Son olarak, DCGAN tabanlı önerilen yaklaşım HuSHeM veri kümesi için ortalama 44.25 FID puanıyla 

sonuçlanmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: Veri Artırma, DCGAN, Derin Öğrenme, Üretici Çekişmeli Ağlar, Sperm Morfolojisi.  
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Öz 

Teknolojinin gelişmesiyle birlikte kablolu ve kablosuz olarak internet yoluyla verilerin gönderilmesi sağlanmıştır. Bu gelişmeler ile 

ortaya çıkan nesnelerin internetinin (Nİ) en önemli alanlarından biri de sağlık alanıdır. Sağlık alanındaki çalışmalar giyilebilir 

teknolojiyi ortaya çıkarmıştır. EKG (Elektrokardiyografi), kalp hücreleri tarafından üretilen ve kalbin çalışmasını sağlayan elektriksel 

aktivitenin kaydedilip analiz edilmesi işlemine denir. Hastanelerdeki mevcut EKG cihazlarında, hastalardan alınan sinyaller kablolar 

vasıtasıyla monitöre aktarılmaktadır. Bu çalışmada, hasta ile monitör arasında var olan kablo bağlantısını ortadan kaldırarak kablosuz 

bir elektrokardiyogram cihazının tasarımının yapılması amaçlanmıştır. Tasarladığımız EKG cihazı ile covid şartlarından dolayı 

hastaneye gidemeyen kişilerin uzaktan takibi yapılabilecek ve günlük hayatta hastaların izlenimi gerçekleştirilebilecektir. AD8232 

Kalp Hızı Ölçer ve vücuda bağlanan Holter Cihazı ile alınan veriler, gözlem altındaki kişinin sağlık koşullarını analiz etmek için 

kullanılabilmektedir. Bu çalışmada kalp atış hızı ölçmek için Arduino mikrodenetleyicisini Android işletim sistemine sahip bir telefon 

ile birleştirdik. Sinyallere ulaşabilmek için AD8232 Kalp Hızı Monitörü kullanarak, HC06 bluetooth sensörü ile telefonumuza 

sinyalleri gönderdik. Ayrıca nabız sensörü ile Arduino arasındaki bağlantıyı gerçekleştirerek hastanın nabız ölçümünü sağladık. 
Çalışmanın arayüzünü oluşturabilmek ve alınan değerleri ekranımıza yansıtabilmek için MIT App Inventor programını kullandık. 

Anahtar Kelimeler: Nİ, EKG, Arduino, App Inventor, Sağlık Hizmetleri, Mobil Uygulama, Nabız 

Internet of Things Based Wireless Portable ECG Device 

Abstract 

With the development of tecnology, it has that data can via the internet sending as wired and wireless. One of the most important areas 

of the Internet of Things that emerged with this development is the field of health. Studies in the field of health have revealed the 

wearable tecnology. ECG (Electrocardiography) is the process of recording and analyzing the electrical activity produced by the heart 

cells and enabling the heart to work. In the existing ECG Devices in hospitals, the signals received from the patients are transferred to 

the monitor via cables. This work, patient and monitor exist between annihilate wiring purpose cordless an electrocardiogram device 

desing. Our desing ECG device covid conditions people who cannot go to hospital distant follow up can do and daily life patients is 

impression realizable. AD8232 heart rate meter and body worn Holter device is data received keep under person health conditions can 

use analyzation. This works heart pulse rate for gauge Arduıno microcontroller defragment Android operating system. Signals to reach 

are able to AD8232 heart rate monitor use, HC06 bluetooth with detecting element our mobile phone send signals. In addition, we 

performed Arduino with the pulse sensor and provided the measurement of the received pulse. We use the MIT App Inventor Program 

to create the interface of the work and to reflect it on our screen. 

 
Keywords: IoT, ECG, Arduino, MIT App Inventor, Health Services, Mobile App, Pulse 
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Öz 

Bu çalışmanın temel amacı, Türkiye’nin enerji tüketimini tahmin etmek için tahmin gücü yüksek bir model geliştirmektir. Model yeni 

ve güçlü bir optimizasyon algoritması olan Jaya algoritması ve regresyon fonksiyonlarına dayalı olarak geliştirilmiştir. Regresyon 

fonksiyonu olarak lineer, hiperbolik, eksponansiyel ve ikinci derceden fonksiyon kullanılmıştır. Modelde gayri safi yurtiçi hasıla, 
nüfus, ithalat ve ihracat verileri bağımsız değişkenler olarak kullanılmıştır. Jaya yönteminin doğruluğu, ortalama rölatif hata, ortalama 

karesel hataların karekökü ve ortalama mutlak hata gibi hata kriterleri kullanılarak araştırılmıştır. Analizler sonucunda Jaya 

algoritması ile geliştirilen ikinci dereceden fonksiyonun diğerlerine göre daha iyi performans gösterdiği sonucuna varılmıştır. Optimal 

konfigürasyonlar tanımlandıktan sonra, Türkiye’nin gelecekteki enerji tüketim değerlerini tahmin etmek amacıyla bir senaryo 

geliştirilmiştir. Elde edilen sonuçlar önceki çalışmalarla karşılaştırılmıştır. Elde edilen sonuçlara göre, önerilen model kullanılarak 

Türkiye’nin birincil enerji tüketimi modellenebilir ve Jaya, Türkiye'nin gelecekteki enerji ihtiyacını tahmin etmek için kullanılabilir.  
 

 

Anahtar Kelimeler: Enerji tüketimi/ihtiyacı, Jaya algoritması, Meta-sezgisel algoritma  

A Novel Hybrid Approach Based on Jaya Algorithm to estimate 

Energy Need of Turkey  

Abstract 

The main objective of this study is to develop a highly predictive model to forecast Turkey’s energy consumption. The model has 
developed based on regression functions and Jaya algorithm which is a new and powerful optimization algorithm. Linear, exponential, 

hyperbolic and quadratic functions were used as regression functions. Gross domestic product, population, import and export data 

have been used as independent variables in the model. The accuracy of Jaya method was investigated using error criteria such as 

average relative error, root mean square error, and mean absolute error. As a result of the analysis, it was concluded that the quadratic 

function developed with Jaya algorithm performed better than the others. After the optimal configurations have been defined, a 

scenario has been developed to estimate Turkey's future energy consumption values. The obtained results are compared with the 
previous studies. According to the obtained results, primary energy consumption of Turkey can be modeled using the proposed model 

and Jaya can be used to predict Turkey's future energy need. 
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Mülkiyet Açısından Değerlendirilmesi: Erzin İlçesi Örneği 
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Öz 

Kıyılar sahip oldukları doğal kaynaklar ve insanlar tarafından yerleşme, ulaşım , turizm ve ticaret gibi sektörlerin yoğun olarak 

yapıldığı mekanlardır.Bu nedenle kıyılar tahrip olmaya ve değişime uğramaya devam etmektedir. Ülkemizde kıyıların korunması ve 

kullanılması ile ilgivli bir çok mevzuat bulunmaktadır. 

Kıyı kenar çizgisinin geçirilmesi ve kıyı planlaması önemli bir işlemdir.Kıyıdaki değişimin tespiti konusunda farklı zamanlarda 

üretilmiş hava fotoğrafları ve uydu görüntüleri sıklıkla kullanılmaktadır.Bu sayede kıyıdaki tahribatlar kolaylıkla ortaya 

çıkmaktadır.Koruma kullanma dengesi ve yapılması gereken denetim ve işlemler konusunda resmi kurumlara ışık tutmaktadır. 

Bu çalışmada Hatay ili Erzin ve Dörtyol ilçelerinin doğu Akdeniz sahil bölgesindeki arazi kullanımlarındaki zamansal değişim 

farklı tarihlerde üretilmiş ortofoto ve fotogrametrik haritalar yardımıyla karşılaştırmalı olarak incelenmiş ve kıyı kenar çizgisi, arazi 

planlaması ve mülkiyet üzerindeki etkisi araştırılarak değerlendirilmiştir. 

Çalışmanın amacı Doğu Akdeniz bölgesinde Erzin ve Dörtyol ilçeleri sahil bölgesinde arazi kullanımındaki zamansal değişimi 
tespit etmek, değişim sürecinin kıyı kenar çizgisi, arazi planlaması ve mülkiyet üzerindeki etkisini araştırmaktır. Kurumsal olarak 

Kadastro Müdürlüğü, belediyeler, Çevre ve Şehircilik müdürlüğü gibi kurumlara araştırma sonuçları konusunda bilgiler sunulacak ve 

araştırma sonucunun hayata geçirilmesi konusunda önerilerde bulunulacaktır. 
Çalışmada kıyı kenar çizgisi çalışmaları başlamadan önce ve sonraki arazi kullanımındaki zamansal değişimle birlikte mülkiyet 

durumu ve arazi planlaması irdelenmiş, bu bölgedeki hak sahipliği ve ihlaller ortaya çıkarılmıştır. 1975 ve 2011 tarihli hava 

fotoğrafları ile 2015 tarihli ortofoto kullanılarak kadastro haritası ve kıyı kenar çizgisi noktaları karşılaştırılarak mülkiyet ve planlama 
konusunda analiz yapılmıştır. Ayrıca bölgedeki kıyı kenar çizgisine yapılan ihlaller mahalle ve parsel bazlı olarak ortaya konmuştur. 
Bu sayede kurumlar ,denetim ve koruma konusunda gerekli işlemleri yapacaklardır. 

Anahtar Kelimeler: Kıyı Kenar, Ortofoto, Zamansal Değişim, Arazi Planlaması, Mülkiyet.   

Evaluation of Temporal Change in Land Use in Terms of Coastal Line 

and Ownership: The Case of Erzin District 
Abstract 

Coasts are places where sectors such as settlement, transportation, tourism and trade are intensely carried out by their natural 

resources and people. Therefore, the coasts continue to be destroyed and changed. In our country, there are many legislation related to 

the protection and use of the coasts. 

Passing the coastal line and coastal planning is an important process. Aerial photographs and satellite images produced at different 

times are frequently used to detect the change on the shore. Thus, the damage on the shore can be easily seen. 
In this study, the temporal change in land use in the eastern Mediterranean coastal region of Erzin and Dörtyol districts of Hatay 
province was analyzed comparatively with the help of orthophoto and photogrammetric maps produced at different dates, and the 

effects on the coastal edge line, land planning and property were evaluated. 
The aim of the study is to determine the temporal change in land use in the coastal region of Erzin and Dörtyol districts in the Eastern 

Mediterranean region, and to investigate the effect of the change process on the coastal edge line, land planning and property. 
Institutionally, institutions such as the Cadastre Directorate, municipalities, the Directorate of Environment and Urbanization will be 
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provided with information on the results of the research and recommendations will be made on the implementation of the research 

result. 

In the study, ownership status and land planning were examined before and after the start of the coastal line studies, together with the 
temporal change in land use, and rights ownership and violations in this region were revealed. By using aerial photographs dated 1975 

and 2011 and orthophoto dated 2015, cadastral map and shore edge line points were compared and an analysis was made on 

ownership and planning. In addition, violations of the coastal line in the region have been revealed on the basis of neighborhoods and 

parcels. In this way, the institutions will take the necessary actions for inspection and protection.  

Keywords: Coastal Edge, Orthophoto, Temporal Change, Land Planning, Property. 
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Öz 

Bu çalışma, makine öğrenmesi, veri madenciliği ve yapay zeka teknolojileri kullanılarak, hastaya tanı konulmasını 

kolaylaştırmayı hedeflemektedir. Doğal dil işleme süreçleri ile hasta anamnezleri değerlendirilerek, tanı koymada yardımcı bir sistem 

oluşturulmuştur. Oluşturulan sistem ile hastadan anamnez alınırken doğal dil işleme kullanılarak; her bir hastalık belirtisi içeren konu 

başlığı önce anlamlandırılır, sonra kategorize edilerek eğitim yapılır.  
Karar Ağaç (Decision Tree), Torbalama (Bagging), Arttırma (Boosting) kullanılarak öğrenme işlemleri gerçekleştirilmiştir. Öykü 

alma sırasında bilinen hastalıkların belirtileri değerlendirilerek doktorların yükünü hafifletmek amaçlanırken, pandemi gibi 
dönemlerde ya da yeni ortaya çıkan ve belirtileri/tedavi yöntemleri/hasta sayısı konularında az veriye sahip olunan dönemlerde, sağlık 

çalışanlarına ve sağlık sistemine yardımcı bir sistem geliştirilmesi hedeflenmiştir.  
Oluşturulmuş bu sistem; doktorların, hastaların rahatsızlıklarını daha yüksek doğruluk ve verimlilikle teşhis etmesine yardımcı 

olmuştur. Alınan bilgiler doğrultusunda Karar Ağaçları yöntemi ile bulunan doğruluk oranı %73, Random Forest algoritması ve 

Entropi ölçüsü kullanılarak ulaşılan doğruluk oranı %76,  aynı algoritmanın Gini ölçüsü ile ulaşılan doğruluk oranı %82’dir. Adaboost 

algoritması kullanıldığında, öğrenme sabiti 1.0 olduğu durumda %64 sonucu elde edilirken, öğrenme sabiti 0.5 alındığında doğruluk 

oranı %67 olarak bulunmuştur. 

Hastanın anamnez verilerini değerlendiren sistem, hekime olası sonuçların listesini sunarak hekimin işini kolaylaştırmıştır. Yapay 
zekanın sonuçlarını değerlendirerek sonuçlara katılmak ya da katılmamak ise tamamen doktorun tercihine bırakılmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: Hastalık Tespit Sistemi, Doğal Dil İşleme, Makine Öğrenmesi, Yapay Zeka  

ASSISTANT IN DIAGNOSIS FOR DOCTOR, ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE SUPPORTED DISEASE DETECTION 

SPECIALIST 
Abstract 

This article aims to facilitate the diagnosis of the patient by using machine learning, data mining and artificial intelligence 
technologies. With natural language processing processes, patient anamnesis was evaluated and an auxiliary system was created for 

diagnosis. By using natural language processing while taking anamnesis from the patient with the system created; The topic 
containing each disease symptom is first made meaningful, then categorized and training is carried out.  

Learning operations were carried out using Decision Tree, Bagging and Boosting. While it is aimed to alleviate the burden of 
doctors by evaluating the symptoms of known diseases during history taking, it is aimed to develop a system that helps healthcare 

professionals and the health system during periods such as pandemics or when there is little data on symptoms / treatment methods / 
number of patients. 
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This system created; helped doctors diagnose patients' ailments with higher accuracy and efficiency. In line with the information 

received, the accuracy rate found with the Decision Trees method is 73%, the accuracy rate achieved by using the Random Forest 

algorithm and the Entropy measure is 76%, and the accuracy rate achieved with the Gini measure of the same algorithm is 82%. 

When the Adaboost algorithm was used, when the learning constant was 1.0, the result was 64%, and when the learning constant was 
0.5, the accuracy rate was found to be 67%. 

The system, which evaluates the patient's anamnesis data, has facilitated the physician's work by presenting a list of possible 
results to the physician. Evaluating the results of artificial intelligence, whether or not to agree with the results is entirely up to the 

doctor's choice. 

 

Keywords: Disease Detection System,   Natural Language Processing, Machine Learning, Artificial Intelligence  
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